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GEOLOGIE EN MUNBOUW 


ORGANISATIE EN MECHANISATIE VAN HET BOVENGRONDSE TRANSPORT 
OP EEN MIJNBEDRIJF 


TH. H. VAN TONGEREN ! 


I. INLEIDING 

Wanneer men zich een indruk wil verschaf- 
fen van het bovengrondse mijnbedrijf, dan treft 
steeds weer de verscheidenheid en het grote aan- 
tal van de afdelingen, die ingezet zijn als hulp- 
diensten voor het ondergrondse bedrijf. Enkele 
afdelingen echter hebben een andere taak en 
zijn ingesteld op de behoeften van afnemers bui- 
ten de mijnen. Hieronder zijn te rekenen: de 
kolenwasserij, die dient ter veredeling van de 
gewonnen kolen, en eventueel de elektrische 
centrale, die deels haar energie levert aan het 
mijnbedrijf, deels aan derden. Laten wij ons hier 
beperken tot de hulpdiensten en de voornaam- 
ste hiervan vermelden. 

In de eerste plaats behoren hiertoe de magazij- 
nen, al of niet onder dak, met hun grote op- 
slagplaatsen voor werktuigkundige, elektro- 
technische en bouwkundige materialen. Vervol- 
gens de grote houtopslag, met bijbehorende za- 
gerij voor de fabricage van de houten ondersteu- 
ningen. Ook werktuigkundige, elektrotechnische 
en bouwkundige werkplaatsen zijn onmisbare 
hulpdiensten. Transportafdelingen zorgen voor 
het vervoer tussen de bovengrondse afdelingen 
en naar de schachten, terwijl een z.g. buiten- 
dienst als taak heeft het onderhoud van het ge- 
hele ophaalbedrijff en de bovengrondse leiding- 
netten. Verder neemt de losvloer — waar de 
mijnwagens bovenkomen en worden gekiept — 
een belangrijke plaats in als schakel tussen het 
ondergronds bedrijf en de kolenwasserij. Ten- 
slotte kunnen de Afdelingen Baden en Lampis- 
terie beschouwd worden als grote afdelingen, 
die onmisbaar zijn in ieder mijnbedrijf. 


1 Ingenieur bij de Staatsmijnen in Limburg. 


Wanneer men bedenkt, dat het personeel van 
deze bovengrondse afdelingen meestal 25-30 % 
van de ondergrondse bezetting uitmaakt en mede 
de kostprijs van de kolen bepaalt, dan is het 
duidelijk, dat hun taak niet alleen moet zijn een 
prima service te verlenen, maar dit ook zo goed- 
koop mogelijk te doen. In eerste instantie zal men 
zich hierbij moeten afvragen of de bestaande or- 
ganisatiegoed is, zodanig, dat de mensen ononder- 
broken kunnen doorwerken. Vervolgens zal men 
moeten onderzoeken of wel de meest efficiente 
werkmethode wordt toegepast, dus of men snel 
en goed werkt. Pas wanneer deze vragen be- 
vestigend beantwoord zijn, heeft het zin, na 
te gaan of het tempo kan worden opgevoerd, zo- 
als b.v. te bereiken is door akkoord- .of tarief- 
stelling. Bij deze kwesties is een belangrijke taak 
weggelegd voor de afdelingschefs en de staf- 
diensten. Door de onvermijdelijke bedrijfsblind- 
heid zal men steeds sceptisch moeten blijven 
staan tegenover organisatie en werkmethode. 

In dit artikel zullen speciaal enige moge- 
lijkheden worden besproken, die de kostprijs van 
het bovengrondse transport tussen de afdelingen 
en naar de schachten kunnen verminderen. 


Il, -OUDE TOESTAND 


De materialenstroom beweegt zich tussen de 
produktieafdelingen, hulp- en onderhoudsdien- 
sten, magazijnen, opslagplaatsen en de schachten. 
Meestal is dit transport sterk wisselend naar aard, 
hoeveelheid, gewicht en af te leggen weg. Het 
aandeel nu van dit transport in de kostprijs van 
de bovengrondse afdelingen is hoog te noemen. 
Er bestaan schattingen, die variren van 25-40 % 
van de uitbetaalde lonen. In ieder geval zijn er 
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redenen genoeg om terdege aandacht te besteden 
aan het transport. Het woord transport behoort 
men in dit verband in de meest ruime beteke- 
nis te nemen n.l. verticaal, zoals hijsen, laden en 
lossen, en horizontaal, n.l. het rijden. 

Alvorens op het onderwerp nader in te gaan 
is het goed, eerst een terugblik te werpen op de 
toestand, zoals deze ongeveer 10 jaren geleden 
bestond. Hierbij zij vooropgesteld, dat als voor- 
beeld is genomen een groot mijnbedrijf, dat 
thans een bruto-opvoer van + 12.500 wagens/ 
dag en een netto-produktie van + 9300 ton/dag 
kent. Hierdoor zal het straks duidelijk worden 
dat sommige vormen van mechanisatie voor een 
kleiner bedrijf niet rendabel zullen zijn. Voor 
het betoog is dit echter niet van essentieel be- 
lang. 

Het horizontale transport had hoofdzakelijk 
plaats met mijnwagens, getrokken of geduwd met 
de hand of met een diesellocomotief op smal- 
spoor. Transport naar of van de mijn geschiedde 
voornamelijk via wagons op normaalspoor. Auto's 
werden weinig gebruikt, want wegen op de op- 
slagterreinen waren schaars, terwijl asfalt- of 
betonwegen er niet bestonden. Ook werd ge- 
bruik gemaakt van kettingbanen en lieren. 

Het verticale transport, dus hijsen, laden en 
lossen, geschiedde veelal met de hand, en ook 
waar het grote aantallen gold, bijna altijd stuk 
voor stuk. Zware lasten werden gehesen met 
kranen en hierbij was men dus sterk gebonden 
aan het kraangebied, daar kranen op luchtban- 
den nog niet werden gebruikt. Dit betekende 
een beperking voor de wijze en de plaats van 
opslag. Hiernaast werd voor overslag van zware 
materialen veelal gebruik gemaakt van een statio- 
naire kraan, die vaak weer beperkingen oplegde 
aan het horizontale transport. Kortom het trans- 
port was weinig flexibel. 

Binnen de gebouwen geschiedde het ver- 
voer hoofdzakelijk met wagens op smalspoor, 
met loopkranen of met de hand. Transportwa- 
gentjes op luchtbanden waren een grote uit- 
zondering. Voor het verticale transport wer- 
den loopkranen, takels en lieren gebruikt, ter- 
wijl het lichtere werk veelal met de hand werd 
gedaan. 


II. REDENEN OM HET TRANSPORT TE 
MODERNISEREN 

Twee factoren hebben een voorname rol ge- 
speeld om de bestaande toestand te veranderen 
en wel de toenemende produktie en mechanisa- 
tie ondergronds; daarnaast het steeds toenemen- 
de personeelstekort. De eerste factor veroor- 
zaakte een groeiende materiaalbehoefte, waar- 
door bijna voortdurend uitbreiding van de op- 
glagterreinen en magazijnen nodig was. Bo- 


vendien deed de groeiende belangstelling voor 
bovengrondse kosten vermoeden, dat de be- 
staande methoden uit kostenoogpunt evenmin 
verantwoord waren. 

Dit alles gaf aanleiding om opslagterrein en 
wegen opnieuw in te delen en geleidelijk be- 
gon men zich ook te bezinnen op de modernste 
mogelijkheden van transport en opslag. Hierbij 
mag men niet vergeten dat railtransport met 
mijnwagen en locomotief een dermate specifieke 
mijnmethode is, dat deze ook op het bovengrond- 
se bedrijf sterk haar stempel heeft gedrukt. Wil 
men deze vertrouwde transportmethoden af- 
schaffen en vervangen, dan vraagt dit vertrou- 
wen, overwinnen van oude opvattingen en bo- 
vendien...veel geld. 

Om al deze doeleinden te bereiken werkten 
uitvoerende afdelingen, bovengrondse staf en ar- 
beidsanalisteen nauw samen, om nieuwe metho- 
den en middelen zo te kiezen en voor te berei- 
den, dat ze voor jaren bruikbaar zouden zijn. 


IV. WELKE RICHTLIJNEN KAN MEN 
OPSTELLEN VOOR EEN GOED 
TRANSPORT? 


Bezint men zich op nieuwe transportmiddelen, 
dan is het gewenst zich terdege af te vragen of 
er geen halve maatregelen worden genomen. 
Immers met incidentele oplossingen, hoe mo- 
dern ook, komt men er niet. Het is van belang 
een bestudeerd plan en programma te hebben, 
ook al moet men dit geleidelijk aan realiseren. 
Dit dringt temeer, daar het materiaaltransport 
op een mijnbedrijf dikwijls een onregelmatig en 
soms incidenteel karakter draagt. Al behoeft dit 
gebrek aan regelmaat geen feit te zijn waar men 
zich zo zonder meer bij neer legt, toch blijkt het 
niet altijjd even gemakkelijk dit transport te 
systematiseren. Hierdoor geeft het transporttevens 
aanleiding tot verkeerde boekingen, tot de ge- 
woonte het tot de indirecte kosten te rekenen. 
Aldus ontgaat de betekenis ervan meestal aan 
een snelle en duidelijke waarneming van de 
bedrijfsleiding. 

In het kort gezegd, moeten voor een boven- 
gronds mijnbedrijf een aantal grondgedachten 
te vinden zijn, die als kompas kunnen dienen 
voor een juiste koers. Enige hiervan zullen 
hieronder worden geformuleerd. 


(1) Een transportdeskundige is onmisbaar. 


Dit eist een aparte opleiding. Zijn taak is ana- 
lyseren, organiseren, hulpmiddelen en mensen 
kiezen en niet op de laatste plaats kosten- en 
rentabiliteitsberekeningen maken. Deze persoon 
moet voor alles organisatorische kwaliteiten 
bezitten, technisch goed op de hoogte zijn van 
de moderne transportmiddelen en een goed in- 
zicht hebben in efficientie en kosten. 


(2) Organiseer het transport zoveel mogelijk 
centraal. 


Een transportdeskundige alleen is nog geen 
waarborg voor een goed vervoer. Alleen via een 
centrale organisatie van het transport kan hij 
zijn gedachten metterdaad realiseren. Het is dan 
ook aan te bevelen, dat hij aan het hoofd hier- 
van staat en aldus direct met de praktijk ver- 
bonden is. 

Vroeger (en voor een deel nög) waren de 
werkzaamheden die samenhangen met het 
transport (opdracht geven, bepalen van te ge- 
bruiken hulpmiddelen, leiding geven, boek- 
houden) versnipperd over verschillende instan- 
ties. Het gevolg hiervan was dat verschillende 
afdelingen naast elkaar werkten en er geen des- 
kundigen waren, die het transport goed kon- 
den beoordelen. Vervolgens geschiedde de be- 
handeling en bestudering van vervoersvraag- 
stukken in te klein verband en te incidenteel. 
De transportmiddelen werden niet doelmatig 
gebruikt en men beschikte niet over goede 
transportgegevens en -methoden. Door het niet 
tijdig beschikbaar zijn van de juiste transport- 
middelen ondervond het transport dikwijls ver- 
traging en schade. Tot slot kan men zeggen dat 
er aldus zelden betrouwbare kosten- en rentabili- 
teitsberekeningen konden bestaan. 

Een centrale transportafdeling behoort een 
neutrale positie in te nemen, zodat zij niemand 
kan begunstigen ten koste van een ander. Het 
belang van deze organisatievorm is, dat men 
een behoorlijke deskundigheid kweekt op orga- 
nisatorisch, technisch en financieel gebied. Bo- 
vendien kan er een beter personeelsbeleid wor- 
den gevoerd. 


(3) Systematiseer voorkomende 


materiaalstromen. 


regelmatig 


Op mijnbedrijven kan men zich van mening 
onregelmatig transport afvragen of dit inderdaad 
onvermijdelijk is. Wanneer men vaste ver- 
voersdiensten wil creeren, zal blijken, dat de 
mogelijkheden nog lang niet uitgeput zijn. Ver- 
voersanalyses zijn onmisbaar hiertoe. Een vaste 
dienstregeling voorkomt ledige retourritten en 
wachttijden, en schakelt onnodig transport uit. 


(4) Maak de iransportwegen zo kort mogelijk. 


(5) Wegtransport is meestal efficiönter dan rall- 
transport. 

Op vele mijnbedrijven geschiedt het boven- 
grondse vervoer nog grotendeels met wagens Op 
smalspoor. Smalspoor is niet soepel, vooral waar 
een groot net van sporen noodzakelijk is. Het 
moet alleen worden toegepast waar de materiaal- 
stroom direct op de losvloer aansluit en in het 
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bijzondere geval, dat een grote afstand moet wor- 
den overbrugd, terwijl er verder geen noodzaak 
voor een weg bestaat. Locomotieven vragen extra 
tijd voor rangeerwerk. Hierdoor is veel onbelast 
rijden onvermijdelijk en wordt het vervoer op- 
gehouden. De oplossing is, diesellocomotieven te 
vervangen door tractoren. Zij kunnen zich volle- 
dig vrij bewegen en dus sneller ter plaatse zijn. 
Bovendien zijn tractoren veel goedkoper dan 
locomotieven. Een tweede punt is, de mijn- 
wagens vervangen door transportwagens op 
luchtbanden, ook dit voornamelijk op de plaat- 
sen waar het vervoer niet direct aansluit op de 
losvloer. Transportwagens hebben dezelfde soe- 
pelheid als tractoren en kunnen bijna naar alle 
plaatsen worden gebracht. Tractoren en trans- 
portwagens waarborgen het snelste transport dat 
mogelijk is. Zij eisen echter een verhard weg- 
dek, dus wegen, maar deze moeten er toch zijn 
voor autos, mobiele kranen en vorkheftrucks. 

Voor normaalsporen gelden nagenoeg de- 
zelfde opmerkingen. Deze betekenen rangeer- 
werk van dure locomotieven en onnodige staan- 
tijden. Bovendien veroorzaakt deze methode 
veelal nog een extra transport tussen wagon 
en opslagplaats met de daaraan verbonden over- 
slag. Normaalspoor geeft steeds aanleiding tot 
obstakels, neemt veel terrein in beslag en is op 
zichzelf duur. Conclusie: vervang de wagon door 
de auto. 


(6) Gebruik goede wegen. 


Slechte wegen veroorzaken veel reparaties een 
onderhoud aan de transportmiddelen en de wegen 
zelf. Bovendien verminderen zij de snelheid van 
het vervoer. Het gebruik van goede wegen met 
klinkers, asfalt of beton is onmisbaar voor een 
snel transport. Wegen betekenen weliswaar 
belangrijke investeringen, maar hebben daarnaast 
een ruime afschrijvingstijd van + 40 jaren. 


(7) Probeer het transport zoveel mogelijk te 
mechaniseren. 

Alhoewel mechanisatie geenszins een nieuw 
begrip is, worden de mogelijkheden nog dikwijls 
onderschat. Niet steeds biedt de handel een op- 
lossing; men zal het ook zelf moeten aandur- 
ven iets te creören. Voor verticaal transport kan 
men als uitgangspunt nemen, lasten boven 25 kg 
niet meer met de hand te heffen. 


(8) Maak zoveel mogelijk pakketten. 

Door pakketteren wordt het aantal laad- en 
loseenheden belangrijk gereduceerd en wordt de 
mechanisatie door toename van het gewicht in 
de hand gewerkt. Speciaal treedt hier de aard van 
de bindmiddelen naar voren, die eenvoudig han- 
teerbaar en door hun meestal grote aantallen 
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goedkoop moeten zijn. Over het algemeen is dit 
nog een te veel verwaarloosd gebied. Met deze 
methode hangt nauw samen de verbetering van 
de stapelmethode en daardoor de vullingsgraad 
van de opslagruimten. 


(9) Streef naar verzamelde lasten. 


Alhoewel pakketteren een speciale vorm hier- 
van is, wordt er in dit verband vooral mee be- 
oogd het plaatsen van produkteenheden op sta- 
pelborden of in stapelbakken. Het zonder meer 
op de grond zetten van deze produkten betekent 
bijna steeds tijdverlies bij laden, lossen en sta- 
pelen. Ook op dit gebied, speciaal in verband 
met het gebruik van de vorkheftruck, zijn de mo- 
gelijkheden groter dan het zich meestal laat 
aanzien. 


(10) Bevorder een doelmatige opslag. 

De voordelen hiervan zijn een verhoogde vul- 
lingsgraad op de terreinen en in de opslag- 
loodsen. Bovendien zal het laden en lossen ceen- 
voudiger en sneller kunnen geschieden. 


(1) Communicatiemiddelen bij het transport 
behoren een zorgvuldige aandacht te hebben. 


Bij vervoer, dat sterk wisselend van aard is 
wat betreft plaats en af te leggen afstand, is het 
voor een vervoerregelaar dikwijls ondoenlijk de 
plaats te bepalen waar tractor, vorkheftruck of 
kraan zich bevinden. Wil men de snelheid van 
het vervoer verhogen en de wacht- en leegloop- 
tijden vermijden, dan is de toepassing van de mo- 
bilofoon een zeer praktisch hulpmiddel. 


(12) Goede controle betreffende doelmatig- 
heid van het vervoer is noodzakelijk. 


Naast goed toezicht en controleopdebezettings- 
graad van de machines, is een goede boekhouding 
onmisbaar. Immers door de onoverzichtelijkheid 
van het transport biedt deze een re&ele moge- 
liikheid om na te gaan of er efficient wordt 
gewerkt. Door een oppervlakkige boekhouding 
kan men weinig aantonen en komt men slechts 
tot oppervlakkige maatregelen. Dat hierdoor een 
aanvraag voor nieuwe transportmiddelen moei- 
lijk gehoor zal vinden, behoeft uiteraard geen 
betoog. 

Wanneer wij hier enige belangrijke grondge- 
dachten geformuleerd hebben, die een transport- 
deskundige „op zijn lijf geschreven moeten staan” 
dan kan men zich terdege de vraag stellen of 
van de man niet te veel wordt verwacht. Inder- 
daad is het realiseren van dit alles voor &&n man 
onmogelijk. Op onze mijnbedrijven staan hem 
drie afdelingen ten dienste: de bovengrondse 
staf, die hem speciaal assisteert bij de technische 
aspecten, de Afdeling Arbeidsanalyse, die zich 


voornamelijk bezighoudt met de organi- 
satievorm, werkmethode en mechanisatie van 
het transport en tot slot de Economische Dienst, 
die behulpzaam is bij de juiste registratie van 
de kosten. 


V. WELKE "ZIJN DE KENMERKENDE 
RESULTATEN VAN EEN GOED 
GEORGANISEERD EN GEMECHANISEERD 
TRANSPORT? 


Afgezien van de kostprijsverlaging, tot welker 
noemer uiteindelijk alle maatregelen beho- 
ren te worden teruggebracht, manifesteert een 
efficient transport zich in de volgende resulta- 
ten: 

(1) kleinere investering in de voorraden; bij 
een goed geordende aan- en afvoer is een 
grote opslag in de regel niet nodig; 

(2) de opslagcapaciteit van magazijnruimten en 
terreinen wordt vergroot; 

(3) betere vullingsgraad van de mijnwagens 
met materiaal; 

(4) snellere doorstroming van de goederen; 
deze wordt steeds meer van belang door de 
toenemende dagproduktie ten gevolge van de 
vereiste jaarproduktie en de verkorting van 
de werkweek; 

(5) minder beschadiging aan goederen; 

(6) minder personeel; de mensen, die vrijko- 
men kunnen worden ingezet voor de pro- 
duktie; 

(7) grotere bedrijfsveiligheid; door het groten- 
deels wegvallen van dragen, tillen en 
sjouwen zal er minder verlet komen; 

(8) betere werkomstandigheden. 


VI. GEREALISEERDE VERBETERINGEN 


Op welke wijze een en ander reeds gereali- 
seerd is, zal nu nader worden beschreven. Het 
is nuttig hierbij eerst in het kort te vermelden 
over aard en omvang van het transport. Ver- 


volgens zullen de volgende punten worden be- 
sproken: 


(1) De transportdienst, zijn taak, organisatie en 
controle; 


(2) de transportwegen; 


(3) vooruitgang inzake pakketvorming en het 
gebruik van laadborden en -bakken; 


(4) mechanisatie van het horizontale transport; 
(5) mechanisatie van het verticale transport. 


Op een bedrijf met per dag een bruto-opvoer 
van =+ 12.500 wagens kolen en een netto-pro- 
duktie van + 9.300 ton, kunnen ongeveer de 
volgende getallen voor he: materiaalvervoer wor- 
ben genoemd, uitgedrukt in wagens. 


Van ondergronds gem. per dag 


Naar ondergronds gem. per dag 


Mijnw. met div. ijzer mat... . .....18 


w. 
Mijnw. met oud hout . . 100 w. 
Banewssmet elektr. imat. . 2! u 5 w 
Rongenw. met div. ijzer mat. . . . ...76 w. 
Ronsenwimetioud hout . x 2.2... 4 w. 


Totaal 


Mijnw. met div. ijzer mat. 210 w. 
Mijnw. met hout 5 282 w. 
Miinw, met elektr. mat... . u. 0... 18 w. 
Rongenw. met div. ijzer mat. . . . . . 100 w. 
Rongenw. met hut . . . . 2222.65 w. 


Totaalgraare 


675 w. 


1. De Transportdienst heeft tot taak het trans- 
port voor de bovengrondse afdelingen met mo- 
torische mobiele middelen uit te voeren. Deze 
taak geldt eveneens voor het vervoer naar de 
schachten. Aan het hoofd van de afdeling staat 
een middelbaar technicus, geassisteerd door een 
baas voor de uitvoering en een administratief 
vakman, die tevens vervoerregelaar is. Tot de 
afdeling behoren alle motorische mobiele trans- 
portmiddelen van het bovengrondse bedrijf, in- 
clusief het bedieningspersoneel. Totaal zijn hier 
23 chauffeurs bij betrokken. 

Het normale onderhoud van de voertuigen 
wordt door een eigen onderhoudsploeg uitge- 
voerd, die bestaat uit 4 monteurs en beschikt 
over een eigen service-station. Hierdoor leert 
men de transportmiddelen het beste kennen. 
Grote motorenrevisies geschieden door een Cen- 
trale Dienst voor alle Staatsmijnen. De hier be- 
doelde afdeling beschikt thans over: 


8 landbouwtractoren, in dienst als industrie- 
trekkers. 

5 vorkheftrucks. 

3 mobiele kranen met een capaciteit va- 
rierend van 4, 5 - 6 ton. 

1 kleine kraan van 1 ton, 

1 dragline voor zand- en grindverlading, 

1 speciale laadmachine voor hout. 


Vrachtauto's worden ter beschikking gesteld 
door een Centrale Dienst voor alle Staatsmijnen. 
Het beleid van de transportafdeling is er op 
gericht het aantal typen zoveel mogelijk te be- 
perken en zich te houden aan bepaalde merken, 
teneinde zoveel mogelijk ervaring op te doen 
en daarvan te profiteren. 


Wanneer een afdeling een last wenst te ver- 
plaatsen, vraagt zij dit telefonisch aan bij de 
Transportafdeling. Aan de hand van deze gege- 
vens worden de wijze en de middelen van het 
transport bepaald. Afhankelijk van de aard en de 
omvang van het transport wordt de opdracht 
door de Transportdienst zelf uitgevoerd, ofwel 
wordt het transportmiddel met chauffeur ter be- 
schikking van de betreffende afdeling gesteld. De 
diverse afdelingen hebben een of meer con- 
tactmensen, die de totale transportbehoefte van 
hun afdeling doorgeven. Tot deze contactmen- 
sen dienen zich ook de chauffeurs te wenden 
voor aanwijzingen betreffende de ligging van de 
materialen. 


Aan het einde van de dienst wordt een lijst 
van de transportwerkzaamheden voor de volgen- 
de dag samengesteld, en door middel van een 
dagstaat over de verschillende voertuigen 
verdeeld (tractoren, kranen, heftrucks, vracht- 
wagens). De chauffeurs ontvangen nu aan het 


Afb. 1 — Opstelsporen voor mijnwagens en sleden. 
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begin van de dienst de schriftelijke werkopdracht. 
De gewerkte tijden per transport worden door 
hen ingevuld. De aan het einde van de dienst 
ingeleverde dagstaat wordt gecontroleerd, de 
gewerkte tijden worden per dag en per hoofd 
van rekening overgenomen en verder in de 
boekhouding verwerkt. 

Ten behoeve van de controle worden regel- 
matig gegevens verzameld betreffende erva- 
ringen met organisatie, transportmiddelen en 
hun bezettingsgraad. Deze laatste -is o.a. 
ce bepalen door bedrijfsurenmeters. Bovendien 
werd de boekhouding zo ingericht, dat de effi- 
cientie van de afdeling zichtbaar wordt, (o.a. 
doordat de onderhoudskosten van de machines en 
de stand van de beinvloedbare verliezen en 
winsten worden bijgehouden). 


2. Transportwegen. Deze bestaan uitsmalspoor 
en asfalt-betonwegen. Waar het gaat om het 
vervoer tussen de afdelingen is railtransport 
thans geheel afgeschaft, omdat een mijnwagen 
geen geschikt voertuig is voor een bovengronds 
bedrijf. Alleen voor rechtstreeks vervoer naar de 
schachten zijn smalsporen gehandhaafd, teneinde 
onnodige overslag te vermijden. 


Afb. 2 — Stapelbakken met uitneembare kopstukken. 


Het trekken of duwen van mijnwagens ge- 
schiedt door tractoren, waartoe alle smalsporen 
ingebetonneerd zijn ter breedte van 1,5 a 2 me- 
ter. Bovendien liggen de meeste smalsporen langs 
asfaltwegen, waarmee ze Een wegdek vormen. 
De grote opstelsporen voor mijnwagens beladen 
met ijzer, hout en andere materialen zijn gelegd 
in een betonvloer, waardoor de tractoren het sa- 
menstellen van de treinen (een ingewikkeld 
werk van in- en uitrijden per verdieping en af- 
deling) zeer snel kunnen uitvoeren (zie afb. 1). 

Het overgaan van onnodig railvervoer op 
wegvervoer gaat gepaard met belangrijke inves- 
teringen. Men is echter van de z.g. goedkope 
wegen definitief afgestapt, daar het onderhoud 
aan transportmiddelen en de wegen zelf te hoog 
opliep. Bovendien kon er aldus geen snel 
vervoer tot ontwikkeling komen. Hierbij mag 
men evenmin vergeten dat de wegen toch nodig 
zijn voor vrachtwagens, vorkheftrucks en mobiele 
kranen. Door de aldus zeer verhoogde trans- 
portsnelheid en de lange afschrijvingstijd van de 
wegen (+ 40 jaar) brengen zulke investeringen 
hun rente op. 

Bij het verwijderen van railvervoer ziindemijn- 
wagens vervangen door transportwagens op 


luchtbanden. Hun draagvermogen is ongeveer 
1500 kg. Dit is een zeer soepele vorm van 
transport, die bovendien het meest intensieve 
gebruik van de transportmiddelen mogelijk 
maakt. Het wegennet is hiertoe meer dan ver- 
drievoudigd. Bij het wegenplan is uitgegaan van 
een eenvoudige rechthoekige indeling van de op- 
slaggebieden, waarbij zowel gebouwen, loodsen 
als opslagterreinen gemakkelijk voor vrachtauto's 
kranen en tractoren en vorkheftrucks bereik- 
baar moeten zijn. De gemiddelde wegbreedte is 
5 a 6 meter. 

Wat de normaalsporen betreft, hierbij is een 
drastische beperking doorgevoerd. In 1950 had 
het hier bedoelde mijnbedrijf 9 normaalsporen op 
zijn opslag- en magazijnterrein. IJzeraan- en af- 
voer geschiedde vroeger voor een groot deel via 
een normaalspoor van het spoorwegemplacement, 
dat grensde aan een z.g. kade van het opslagter- 
rein. Dit spoor werd gehandhaafd. Door be- 
perking van het normaalspoor werd aldus veel 
opslagterrein gewonnen, de  terreinindeling 
overzichtelijk en eenvoudig, terwijl tevens vele 
obstakelpunten hierdoor verdwenen waren. 

Terwille van zo kort mogelijke transportwe- 
gen, heeft men er niet voor geschroomd, waat 
het verantwoord was gehele afdelingen naar 
andere terreinen over te plaatsen, teneinde een 
zo logisch mogelijke ‚routing’ te krijgen. De 
aanvoer van ijzer en andere materialen per vracht- 
auto is sterk toegenomen. Door de toename van 
het autoverkeer ontstond er een wilde vaart met 
firma-auto’s, die reden wanneer hun dit uit- 
kwam en zonder de vereiste papieren. Thans vra- 
gen de firma’s telefonisch aan de vervoerregelaar 
wanneer hun auto kan komen. Dit biedt het 
voordeel dat het magazijn tijdig weet welke ma- 
terialen er arriveren, dat er een ‚planning’ kan 
worden gemaakt voor het werk van de kranen, 
"vorkheftrucks en lossers, en tenslotte levert 
het een korte lostijd voor de firma zelf op. 


3. Laadeenheden. — Door een aantal eenhe- 
den van een produkt te verzamelen tot grotere 
lasten, kan men de hijs-, laad- en losfrequentie 
tot een minimum reduceren. Uiteraard dwingt 
deze wijze van werken meestal tot mechanisatie, 
daar de laadeenheden te zwaar worden. Deze 
methode levert dikwijls een behoorlijke be- 
sparing aan mensen op. Reeds gedurende een 
aantal jaren wordt op onze mijnbedrijven ge- 
bruik gemaakt van stapelborden, alhoewel de 
mogelijkheden nog lang niet uitgebuit zijn. Al- 
leen de genormaliseerde maten worden aange- 
houden. Sinds een jaar hebben ook de genormali- 
seerde stapelbakken hun intrede gemaakt. Een 
aantal hiervan heeft uitneembare kopschotten, 
hetgeen nuttig kan zijn bij lange voorwerpen 


Sul 
(afdb. 2). 

Het nadeel van deze bakken is, dat zij vrij kost- 
baar zijn, waardoor men hun rentabiliteit in het 
oog moet houden. Door het toenemende ge- 
bruik van deze pallets en boxpallets is ook de 
behoefte ontstaan om een laadbordencentrale te 
stichten, waaruit elke afdeling kan betrekken. In 
de werkplaatsen zijn stapelwagentjes ingevoerd. 
Het zijn platforms met twee wielen en twee 
poten. Wil men ze verrijden, dan wordt er een 
trekstang met wieltje onder geplaatst, zodat ze 
als wagentjes fungeren Hierdoor is men minder 
afhankelijk van vorkheftrucks of zwaardere wa- 
gens. 

Er zijn artikelen, die zich niet lenen voor sta- 
pelen, maar wel voor bundelen. Deze methode 
is toegepast o.a. bij mijnhout (afb. 3). De 
bundels hebben hier een diameter van + 1,1 m. 
De lengte varieert van 0,8 tot meer dan 3 me- 
ter. Twee bundelbanden houden het hout bij 
elkaar. Zij bestaan uit een staaldraadkabel van 
8 6, een ketting van 7 schalmen voor verstelling 
en een karabijnhaak. De gewichten van deze 
bundels varieren van 500-1700 kg en de stape- 
ling gaat tot vier hoog. Een ander voorbeeld is 
het bundelen van z.g. pakijzer door middel van 
kettingen. 


Afb. 3 — Gebundeld mijnhout. 


Afb. 4 — Gebundelde stempels. 


Inschuifbare ijzeren stutten, stijlen of stem- 
pels genaamd, worden ondergronds in zeer gro- 
te aantallen gebruikt. Qua constructie is hun 
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vorm niet zo eenvoudig. Bij een bepaald merk 
verschillen alleen de lengten. Na het nemen van 
vele proeven is men ertoe gekomen de stempels 
te bundelen tot pakketten van 9 stuks. Ze wor- 
den bij elkaar gebonden door ijzerdraad, 5 mm 
rond, zodanig dat dit ijzerdraad verscheidene 
malen opnieuw .gebruikt kan worden (afb. 4). 
Het grote voordeel is dat men hoog en toch 
veilig kan stapelen. Daar deze stempels in lood- 
sen moeten worden opgeslagen, is aldus de vul- 
lingsgraad hoog op te voeren. Het is thans 
zeker dat van vier opslagloodsen (30 x 10 me- 
ter) er twee geheel vrij zullen komen. Het 
tweede voordeel is dat het op de stapel bren- 
gen of hier vanaf in de mijnwagen deponeren 
van 9 stempels door middel van een loopkraan 
snel kan geschieden en met minder mensen. 

Bij deze voorbeelden zij opgemerkt dat de 
bundelbanden, hetzij kettingen, staaldraadkabel 
of ijzerdraad, niet meegaan naar het onder- 
gronds bedrijf. 

Tenslotte zijn met verschillende firma’s, die 
op jaarcontract leveren, afspraken gemaakt om 
materialen gebundeld of in bakken aan te voeren. 
De medewerking hierbij is goed te noemen. 


4. De mechanisatie van het horizontale ver- 
voer is vooral toegenomen doordat men rail- 
transport heeft vervangen door wegtransport. Im- 
mers railvervoer gaf veel aanleiding tot trek- 
ken en duwen met de hand, omdat de locomo- 


t transportwagentjes. 


tieven niet snel genoeg ter beschikking waren. 
Vele mijnwagens werden vervangen door trans- 
portwagens op luchtbanden. Hun onderstel is 
steeds van dezelfde constructie, echter van dien 
aard dat men er verschillende soorten boven- 
bouw op kan monteren. De bovenstellen kun- 
nen dus steeds van de onderstellen worden 
afgenomen. De twee voorste wielen zijn draai- 
baar, de achterste niet. Ondanks deze twee-wiel- 
besturing volgen de achter elkaar gekoppelde 
wagens bijzonder goed. Er zijn thans totaal ca. 
200 wagens in gebruik, waarvan 125 ten be- 
hoeve van het houttertein. 


Zij worden voortbewogen door landbouwtrac- 
toren. (afb. 5). De tractoren zijn beperkt tot een 
paar types, waarvan de effectieve trekkracht aan 
de haak varieert van 800-1500 kg. Deze land- 
bouwtractoren worden voor en achter voorzien 
van een bufferplaat (afb. 5 en 6). Speciaal 
wordt gelet op kleine breedtemaaat en kleine 
draaicirkel. Het nadeel van landbouwtractoren is 
hun grote wielen, die in wezen niet bedoeld zijn 
voor verharde wegen. Door een aangepast ban- 
denprofiel kan men hiervoor een gedeeltelijke 
compensatie verkrijgen. Hierdoor ligt hun trek- 
kracht op de weg lager. Een ander nadeel is dat 


Afb. 6 — Zware trekker voor grote treinen. 
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hun trekkracht-snelheidskarakteristick niet ge- 
heel is aangepast aan de behoeften. Immers het 
optrekken van een trein wagens uit stilstand 
vereist bijna steeds de grootst voorkomende 
kracht, terwijl deze minimaal is bij normaal 
tijden. De oplossing hiervoor is de toepassing van 
koppelomvormers, die de juiste karakteristiek 
hebben. Zij worden echter tot op heden nog 
slechts bij hoge uitzondering in landbouw- 
tractoren gemonteerd. Het gevolg is een vrij 
grote koppelingslijtage. Enige industrietrekkers 
hebben eveneens dit nadeel. Het grote voor- 
deel van landbouwtractoren is hun lage prijs, een- 


voudige constructie, dus gemakkelijker onder- 
houd en een goede onderdelenvoorziening. In- 
dustrietrekkers daarentegen zijn ongeveer twee- 
maal zo duur. 

Voor het trekken van kleine aantallen trans- 
portwagens — hoogstens 7 achter elkaar — kun- 
nen lichte landbouwtractoren worden gebruikt 
(afb. 5). Dit doet men eveneens bij het samen- 
stellen van treinen, trekken of duwen van kleine 
treinen en bij rangeren van mijnwagens. De 
zware tractor dient hoofdzakelijk voor het trek- 
ken of duwen van grote treinen (afb. 6). 

Bij het horizontale vervoer spelen de vracht- 
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auto’s die steeds meer de spoorwagons gaan ver- 
vangen, een grote rol. Het komt ons wenselijk 
voor enige vrachtauto's van een hijsinrichting, b.v. 
tot 1,5 ton, te voorzien. Immers bij de onregel- 
matige vervoersttroom op een mijn staan niet 
steeds vorkheftrucks of mobiele kranen ter be- 
schikking. Het gevolg hiervan zijn wachttijden 
voor de chauffeurs en een vertraagd vervoer. 
Hierin kan eveneens verbetering worden ge- 
bracht door toepassing van de mobilofoon. 

Een speciale uitvoering van een vrachtauto 
met hijsinrichting is de z.g. Meillerkieper (fig. 
7). Deze vrachtauto beschikt over een afneem- 
bare bak en een hefinrichting om de bak te kie- 
pen ofwel geheel op de grond te zetten. Hij 
kan zijn laadbak dus ook uitwisselen die dan als 
stapelbak te gebruiken is. Het grote voordeel 
hiervan is dat de wachttijden tot een minimum 
zijn teruggebracht. Hierdoor is men geheel onaf- 
hankelijk van hijswerk door derden, terwijl het 
laden en lossen zeer snel geschiedt (5 ton in 
+ 50 sec. met een man). 


Afb. 7 — Meillerkieper 


5. Het verticale transport. - Behalvedeklassieke 
hulpmiddelen, zoals bokkraan, vaste draaikraan, 
loopkranen en takels op rail, zijn hefwerktui- 
gen op luchtbanden, zoals vorkheftrucks en mo- 
biele kranen in het moderne transport onmis- 
baar. 

Bij de vorkheftrucks beperkt men zich om 
reeds eerder vermelde redenen zo veel mogelijk 
tot een bepaald type. Men heeft hierdoor gemak 
bij onderdelenvoorziening of -uitwisseling en 
doet tevens een goede ervaring op. Onze vork- 
heftrucks hebben een capaciteit van 1800-2700 
kg. Ze worden gebruikt in de opslagloodsen, in 
de magazijnen, de werkplaatsen en op de ijzer- 
terreinen. Talloze constructies zijn tegenwoor- 
dig in de handel om deze machines aan te passen 
aan de aard van de lasten. Wil men echter meer 
profijt trekken van de vorkheftrucks dan zal 
men meer naar verzamelde lasten moeten stre- 


RE: 


Afb. 8 — Verzamelde last op vorkheftruck. 


ven (afb. 8). 

De mobiele kranen worden voor de meest 
uiteenlopende werkzaamheden gebruikt. Als be- 
langrijkste kenmerk van een kraan wordt veelal 
opgegeven het max. hijsvermogen in tonnen. Be- 
langrijker echter is het z.g. ‚lastmoment’, dus het 
produkt van het gewicht aan de haak en de lengte 
van de giek tot aan het kantelpunt van de kraan. 
Immers een kraan zal dikwijls ver moeten kun- 
nen reiken. Ideaal is de giek, die in- en uitschuif- 
baar is van de bestuurdersplaats uit, waardoor 
een grote aanpassing en wendbaarheid wordt ver- 
kregen. Deze wendbaarheid wordt nog verhoogd 
door de vierwiel-besturing. Zulk een kraan, zo- 
als er op een van onze bedrijven een in ge- 
bruik is, kan volledig worden benut in loodsen, 
waar toppen met de giek meestal uitgesloten is. 
Dit spaart dus loopkranen uit (afb. 9 en 10). 
Een ander aspect is de wendbaarheid van de giek 
zelf, die in de meeste gevallen varieert van 
270°-360°. Voor de chauffeur is de gunstigste 
situatie als hij meedraait met de giek, of wanneer 
in ieder geval de giek hem her uitzicht niet be- 
lemmert. 

Er doen zich in een mijnbedrijf situaties voor 
waarin het niet mogelijk blijkt een geschikt hef- 


Afb. 9 — Mobiele kraan met hydraulisch uitschuif- 
bare giek. ; 


werktuig uit de handel te betrekken. In zulke ge- 
vallen zal men zelf naar een constructie moeten 
zoeken, waarna men verder gebruik kan maken 
van machines, die de handel biedt. Dit is het 
geval geweest bij het stapelen van bundels mijn- 
hout en het deponeren hiervan op transport- 
wagens. Het is mogelijk dit met een gewone 
kraan uit te voeren, maar dit kost een extra man 
voor het aanhaken. Het is evenmin bevorder- 
lijk voor de veiligheid, omdat men steeds op de 
stapels moet klimmen. De snelste methode van 
werken is dit zeker niet. Men heeft een op- 
lossing gevonden door een giek met een grijper 
te construeren en deze te monteren op een sho- 
velloader, waarvan de shovel en andere bijbe- 


horende attributen verwijderd waren. Deze grij- 
per, die beweegbare klauwen heeft en die 
eveneens zijdelings kan worden verschoven, 
wordt van de cabine uit hydraulisch bediend (afb. 
11). De bundel worden door de klauw gegre- 
pen en hierdoor ontstaat een zeer snelle methode 
van werken. Terwijl vroeger een bepaalde hoe- 
veelheid hout los door 15 man werd verladen, 
kan hetzelfde werk thans door &en chauffeur op 
een dienst geschieden. 


VII. SLOTOPMERKINGEN 


Wanneer een bedrijf ertoe overgaat, op grond 
van bepaalde inzichten of door de drang van de 
omstandigheden, een aantal transportmiddelen 


Afb. 10 — Mobiele kraan met 
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aan te schaffen, blijft de vraag of men inderdaad 
volkomen bij de tijd is. Immers het doel van een 
transportafdeling is: op zo goedkoop mogelijke 
wijze een prima service te geven. De ervaring 
leert echter dat een up to date transportmiddelen- 
park geenszins een garantie is voor een vlot en 
economisch transport. Alvorens iets aan te schaf- 
fen moet men eerst een grondige analyse heb- 
ben gemaakt van de bestaande toestand en zijn 
mogelijkheden. Het transportmiddel moet wor- 
den ingepast in een weloverwogen organisatie, 
ook wanneer het transport sterk wisselend is 
door aard, hoeveelheid, gewicht en af te leggen 
weg. 

Het doel van mechanisatie is beter transport en 


uitschuifbare giek in loodsen. 


besparing van mensen. Dit laatste kan alleen 
worden bereikt als men, het transportmiddel een- 
maal gekocht hebbende, dit niet aan zijn lot 
overlaat. Helaas gebeurt dit soms wel. Hier- 
door komt het voor dat de transportmiddelen 
onvoldoende bezet zijn. Door een multimoment- 
opname enige jaren geleden bleek dat de trac- 
toren voor 75 % van de beschikbare tijd daad- 
werkelijk in gebruik waren. Dit getal bedroeg 
voor de vorkheftrucks 63 % en de mobiele kra- 
nen 80 %. Een percentage van 80 wordt redelijk 
geacht. 

Een ander verschijnsel was dat de bezettings- 
graad uitstekend was, maar dat het transport- 
middel in het geheel niet doelmatig werd ge- 
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Afb. 11 — Houtverladingsmachine. 


bruikt. Door een onefficiente organisatie komt 
het eveneens voor dat de transportmiddelen be- 
geleid worden door mensen, die er niet bij no- 
dig zijn. Waar de besparing aan mensen blijft, laat 
zich aldus gemakkelijk raden. 


Hiermede wil gezegd zijn dat het woord ‚me- 
chanisatie’ soms een gevaarlijk toverwoord is, dat 
teveel belooft. Een efficiönte organisatie is dan 
ook een allereerste voorwaarde tot verbeteringen, 
mechanisatie is de tweede fase, die overigens 
ook gemakkelijker is. Om deze reden is dan 
ook sterk de nadruk gelegd op de vorming vaneen 
transportafdeling, die zich voor alles met de or- 


ganisatie van het vervoer en de controle daarop 
bezighoudt. 


Toekomstplannen houden een bedrijf levend 
en ze tonen dat men vooruitziet. De geschetste 
ontwikkeling, die reeds op enkele van onze be- 
drijven gerealiseerd is, houdt geenszins een vol- 
tooling van de plannen in. 


Daar het vervoer op een mijnbedrijf veelal 
van onregelmatige aard is, blijkt de bezetting van 
de voertuigen en de snelheid van de service 
niet steeds bevredigend. Daarom zijn er plannen 
om telecommunicatie in te voeren door het 
gebruik van mobilofoons op enige voertuigen 
die een zwervend bestaan leiden. Op deze wijze 
staan zij direct met de transportcentrale in 
verbinding en kunnen zij vandaar rechtstreeks 
hun opdrachten krijgen. 

Een regeling voor het transport van bouwma- 
terialen naar diverse verspreid liggende werk- 
punten is in voorbereiding. Daarnaast wordt vol- 
tooid de mechanisatie van het behandelen van 
ondergrondse ondersteuningsmaterialen met de 
daarbij behorende stapeling en verlading. Zo zal 
men steeds waakzaam moeten blijven, temeer 
daar door de te verwachtte technische ont- 
wikkeling en de toenemende kostbaarheid van 
mankracht het kostenaandeel ten gevolge van 
transport eerder toe- dan af zal nemen. 
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FOSSIELE VOETSTAPPEN IN DE MUSCHELKALK VAN WINTERSWIJK . 


F. J. FABER1 


SUMMARY: 


A TRACKWAY FROM THE MUSCHELKALK 
AT WINTERSWIJK (THE NETHERLANDS) 


Description of a trackway from the Lower Muschel- 
kalk formation of Winterswijk, using the nomenclature 
ot Peabody (1948). Three impressions have been 
pictured and their measurements are given in table I. 
This trackway pattern has been compared with those 
described in the literature, but no identical form is 
discovered. Besides, trackways in the Muschelkalk 
seem to be rather scarce. Presumably this track is from 
a reptile and, to some extent, the small-manus chi- 
rotheriids resemble it, altough few of these are bi- 
pedal like the Winterswijk one. However, Peabody 
mentions one species that is possibly bipedal. The 
Winterswijk track is tentatively attributed to the genus 
Chirotherium and as the species is new, it is called 
Ch. peabodyi nov. sp. 


SAMENVATTING 


Beschrijving van fossiele voetstappen uit de Mu- 
schelkalk van Winterswijk, voorlopig gedetermineerd 
als Chirotherium sp. en nader genoemd Ch. peabod)yi, 
nt. sp. Het origineel berust in de verzamelingen van 
het Geologisch Museum van de Technische Hogeschool 
in Delft. 


Onder de losgeschoten blokken kalksteen in 
de z.g. Nieuwe (— oostelijke) groeve van de 
Winterwijkse Steen- en Kalkgroeve werd er een 
opgemerkt met voetsporen van een reptiel. He- 
laas was het blok te zwaar om te worden vervoerd 
en bij het verkleinen is er nogal wat verloren 
gegaan, dat van waarde was. Van de zes voetaf- 
drukken bleven er slechts drie bewaard. 

Het al dan niet duidelijk herkennen van een 
afdruk is zeer afhankelijk van de belichting; ook 
op de foto’s is het soms nodig deze te draaien om 
ze beter te zien (fig. 1 tot 4). 

De voetsporen zijn de negatieven van in de 
weke kalkmodder afgedrukte vingers en we be- 
zien dus de onderzijde van de laag. In de kalk- 
oppervlakte komen ook talrijke krimpscheuren 
voor en mogelijk ook enkele regendrupindruk- 
ken. De originele voetindrukken zijn niet ge- 
vonden. Wordt hierna gesproken van „indruk”, 
dan wordt daarmee bedoeld het originele, niet- 


1 Geologisch Laboratorium, Technische Hogeschool, 
Delft. 


gevonden spoor. De „afdruk” is dus de opvulling 
van de indruk en wij hebben in het bewaarde 
steenstuk dus te maken met een drietal afdrukken. 

Oorspronkelijk waren op het stuk steen zes af- 
drukken te zien: drie van een linker- en drie van 
een rechtervoet. In het vervolg zullen de uitdruk- 
kingen „rechts” en „links” betrekking hebben op 
het steenstuk, dat we voor ons houden in de rich- 
ting, waarin het dier heeft gelopen. In werkelijk- 
heid is een afdruk, die op het steenstuk links zit, 
ontstaan door het neerzetten van de rechterpoot. 

Het is opvallend, dat het spoor geen aanwijzing 
geeft dat er bij het lopen vier poten gebruikt zijn. 
Immers, meestal liggen de voor- en de achterpoot- 
indruk bijna op, of dicht bij elkaar. Hier is daar- 
van niets te zien. Het is daarom waartschijnlijk, 
dat het dier op de achterpoten liep. Ook is er 
niets te zien van het sleepspoor van de staart. 

De afstand tussen de linkervoetstappen 1 en 2 
(de „stride”) en die tussen 2 en 3 en van de rech- 
tervoetstappen 1 en 2 en 2 en 3 is helaas slechts 
tauwkeurig van R. I—R. 2 bekend, maar het was 
opvallend, dat de vier afstanden niet gelijk wa- 
ren. Een daarvan (L. 1—L. 2) was opvallend 
kleiner dan de andere drie, welke ongeveer gelijk 
waren. De afstand R. I—R. 2 bedraagt 292 mm. 

Opmerkelijk is de vrij grote afstand tussen de 
rechter rij sporen en die links. Gemeten tussen 
het hart van de afdrukken is het spoor (D) 108 
mm breed (zie fig. 5). De z.g. „pace angulation” 
(de hoek gevormd tussen de verbindingslijn van 
2 indrukken links met een rechts, of 2 rechts met 
een links) is betrekkelijk klein. en bedraagt 107°. 

Blijkbaar was het een vrij breed gebouwd, maar 
niet groot dier dat de sporen maakte. 

In verhouding tot de vrij grote stap-afstand is 
de indruk die van een vrij kleine voet. Het dier 
liep vermoedelijk snel en in overeenstemming 
hiermede is, dat het dier daarbij vermoedelijk 
min of meer op de tenen heeft gelopen. Van 
deze tenen zijn er steeds duidelijk drie afge- 
drukt. Van een vierde (de duim?) is het be- 
staan onzeker en nergens is deze afdruk dui- 
delijk herkenbaar. De buitenste teen is in alle 
gevallen de langste. Nergens is aan het einde van 
een teen een aanwijzing voor een klauw of een 


Fig. 1 — Muschelkalk-oppervlakte, ca. 44. 


nagel. Ook van het patroon van vel of voetbe- 
kleding is niets te zien. 

De langste teenafdruk (teen II) is gemiddeld 
27 mm. De spreiding van de 3 tenen (van waaier- 
puntje tot waaierpuntje) is gemiddeld 26 mm. 
Zie verder de maattekening (fig. 5) en de tabel I. 

Na deze beschrijving moet worden nagegaan, 
of er reeds voetstappen bekend zijn, welke met 
die uit de Muschelkalk van Winterswijk overeen- 
komen. 

Uit het Rotliegendes en de Bontzandsteen zijn 
talrijke voetsporen bekend, en van zeer uiteen- 
lopende plaatsen. Ook in de Keuper zijn er ge- 
vonden, maar bij mijn weten is er uit de Muschel- 
kalk tot nu toe nog geen beschreven. 

Verreweg de meeste afdrukken vertonen onge- 
lijke teenlengten, met de grootste teen in het mid- 
den, althans niet aan de buitenzijde. Dat deze 
zich, zoals te Winterswijk aan de buitenkant be- 
vindt, is dus ongewoon; we zullen dus voor ver- 
gelijking in de cerste plaats daarop dienen te 
letten. 

Verder is het een belangrijk kenmerk, dat er 
maar Een soort afdruk is, namelijk alleen van de 
achterpoot; het dier was bipedaal. Het is echter 
denkbaar, dat een dier, dat meestal met alle vier 


poten afdrukken maakt, bij hardlopen slechts de 
achterpoten gebruikt, zoals dat b.v. bij sommige 
leguanen wordt opgemerkt. Het komt uiteraard 
ook wel eens voor, dat de afdruk van de achter- 
poot die van de voorpoot vrijwel geheel bedekt; 
dit lijk in ons geval evenwel niet waarschijnlijk. 
Dat het Winterswijkse dier voornamelijk een af- 
druk van de tenen laat zien, kan op hardlopen wij- 
zen. Het bipedaal-zijn hoeft geen doorslaggevende 
hinderpaal te zijn voor een bepaalde determinatie, 
maar het is toch aangenaam om een bipedaal dier 
voor vergelijking te vinden. 

De afdrukken zijn wel eens verdeeld in die 
van Pachydactyli of Diktenigen en Leptodactyli 
of Duntenigen. Er zijn echter ook andere indelin- 
gen in gebruik; onze afdruk is duidelijk die van 
een duntenig dier. In het vervolg zullen wij de 
Winterswijkse afdrukken met W. aanduiden. 

De systematiek van de fossiele voetstappen is 
nog verre van bevredigend. De systematiek is nog 
steeds niet zo, dat er gemakkelijk verschillende 
geslachten en families zijn te determineren. Reeds 
in 1900 heeft Pabst getracht een „systeem” daar- 
voor op te stellen. Zijn indeling was als eerste 
poging zeker verdienstelijk, maar zijn werk wordt 
zelden aangehaald. Hij is vrijwel vergeten en zijn 
„systeem” blijkt geen ingang te hebben gevonden. 
Later zagen wederom van zijn hand enige ver- 
handelingen het licht. Al zijn voorbeelden zijn 
uit het Rotliegendes afkomstig en, hoewel er en- 
kele vormen zijn die enige punten van overeen- 
komst met W. vertonen, komt geen enkele vol- 
doende overeen om daarop nader in te gaan. 


Fig. 2 — Afbeelding La, natuurlijke grootte. 


Fig. 3 — Afbeelding Rı, natuurlijke grootte. 


De voetafdrukken, die uit Europa zijn beschre- 
ven en die in de Trias voorkomen, zijn bijna alle 
van dik- of breedtenige dieren. Een groot aantal 
voetafdrukken uit de Trias van Amerika is be- 
schreven door R. S. Lull (1915). Van de vele door 
hem afgebeelde indrukken is er geen enkele die 
de Muschelkalk-afdruk nabijkomt. 

Huene (1935) maakte melding van een bipe- 
dale Lacertoid uit Duitsland. Peabody heeft te- 
gen diens opvattingen bedenkingen, o.a. omdat 
a slechts 100° is. Hij meent, dat deze hoek bij 
de bipedale dieren minstens 150° zal zijn, zon- 
der voldoende bewijzen overigens. Maar voor 
ons is Huene’s beschrijving van weinig beteke- 
nis, omdat de afdrukken veel kleiner zijn dan 
die van W. en er zeer duidelijk 5 tenen werden 
afgedrukt, en ook de vorm en de onderlinge 
lengteverhouding kloppen niet met W. 

Het dier, waaraan men misschien het eerst zal 
denken als het over reptielen uit de Muschel- 
kalk gaat, is Nothosaurus, die ook in deze for- 
matie te Winterswijk enige malen is aangetrof- 
fen. De afmetingen zouden ongeveer kunnen 
kloppen; er zijn kleine en grotere soorten, maar 
de eigenschappen van het skelet maken het on- 
waarschijnlijk, dat het dier op de achterpoten 
heeft gelopen. Ook de vorm van de voet maakt 
het niet waarschijnlijk, dat onze afdruk er een 
is van de Nothosaurus, waarvan overigens geen 
voetafdruk bekend is. 

Materiaal uit de Trias van de Verenigde Sta- 
ten bewerkte F. E. Peabody (1948), die daarbij 
ook aandacht wijdde aan enkele buiten Amerika 


natuurlijke grootte. 


Fig. 4 — Afbeelding Rs, 


voorkomende soorten. De voetstappen, die hij 
behandelde, zijn verdeeld in die van salamander- 
achtigen en van reptielen. 

W. heeft geen enkele overeenkomst met de 
salamandervoetstappen, maar wel bestaat enige 
gelijkenis met die welke „Lacertoid trackways” 
worden genoemd: Protorosauriers. In de eerste 
plaats is er, naast de dunne teenvorm, van de 
5 (of 4) tenen de buitenteen de langste, terwijl 
van de duim soms nauwelijks iets is te zien. 

Enkele der dimensies komen niet onaardig 
overeen, maar alle soorten zijn quadrupeds. Al 
is er enige overeenkomst, de a van W. is niet 
onbelangrijk groter en bij een vergelijkbare S 
is de d van W. belangrijk kleiner. 

Enige overeenkomst bestaat er ook tussen W. 
en een bepaalde species van Rotodactylus, die 
tot de reptielen wordt gerekend en door Peabody 
in een nieuwe familie werd geplaatst. Ook hier 
ziin 3 duidelijke, dunne tenen met slechts aan- 
duiding van teen I en V. Teen IV is evenwel 
het langst, in tegenstelling met W. Sommige 
Rotodactylas-soorten schijnen bipedaal te zijn. 
Hoek a is echter bij dit genus over het algemeen 
belangrijk groter. Er is een matige gelijkenis met 
R. bradyi, die quadrupedaal is. Het W.-exemplaar 
kan er echter niet toe behoren, omdat R. bij defi- 
nitie teen IV langer heeft dan II. 

Wat meer overeenkomst bestaat er met en- 
kele soorten die door Peabody Chirotherium ge- 
noemd zijn. 

Chirotherium wordt ook Cheirotherion ge- 
noemd. De voetstappen van dit „handdier”, on- 
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der meer ook beschreven door v. Zittel, zien er 
anders uit dan vele van de Amerikaanse. De 
afdruk van voor- en achterpoten toont de vorm 
van een volle „hand” met vier dikke vingers en 
een duim, terwijl de rechter- en linkervoeten 
niet naast, maar voor elkaar werden neergezet. 
Het is niet geheel duidelijk, waarom aan som- 
mige, nogal afwijkende afdrukken door Peabo- 
dy eveneens de naam Chirotherium is gegeven. 
Gnder diens soorten zijn er ook, die duntenig 
zijn. 

De Chirotheriidae hebben meestal, 
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Nomenclatuur volgens (nomenclature after) Peabody 
(1948) 
a 
S 


„pace angulation” 

schrede (stride) 

pas (pace) 

„inter-pes distance” 

gangbreedte 

voetbreedte (pes width) 

vinger- of teenlengte (free length of digit) 
voetlengte (pes length) 
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W., naar voren staande tenen. De hoek «a is bijna 
steeds zeer groot, 140° tot 170° en meer. De 
ratio varieert van 5 tot 8%). De langste teen is 
bij de beschreven soorten nooit II (of I). Het 
aantal (zichtbare) tenen is veelal 3, soms met 
aanduiding van een vierde teen, terwijl van de 
duim soms maar weinig is te zien. De afmetin- 
gen van W. kloppen in vele gevallen vrij aardig 
met de voetlengte, de teenwaaierbreedte en ook 
met de pasafstand. Een spoor van de staart ont- 
breekt meestal eveneens. 

Al is ook hier wel eens een oppervlakkige ge- 
lijkenis, in feite zijn er altijd grote verschillen, 
omdat de combinatie van dimensies nooit met 
die van W. overeenstemt. 

De dissertatie van Willruth (1917) heeft een 
inhoud, die niet beantwoordt aan de verwach- 
tingen door de titel gewekt. Er worden namelijk 
alleen afdrukken in behandeld (en slecht afge- 
beeld) van een tweetal soorten, die als gidsfossiel 
kunnen worden gebruikt voor de grens Midden- 
en Boven-Bontzandsteen. Daarboven en daar- 
beneden komen deze afdrukken niet voor, wel 
andere, die echter niet werden behandeld. Het 
genus Chirotherium is volgens Willruth geken- 
merkt door een „handvormige” voet, de vooraf- 
druk half zo groot als de achterafdruk; deze laat- 
ste werd bij het lopen direct achter de voorvoet 
geplaatst. 

Deze genusbeschrijving is niet op onze afdruk 
van toepassing, maar we zullen zien, dat Pea- 
body de naam in een meer uitgebreide betekenis 
blijkt te gebruiken. Een variant op zijn eigen 
definitie geeft ook Willruth zelf nog in zijn 
„Zusammenfassung”, waarin hij zegt, dat het 
dier een afdruk gaf, waarbij de tenen evenwijdig 
waren geplaatst, en waarbij soms slechts drie, 
ook wel vier tenen werden afgedrukt. Van het 
kleinere dier (blz. 20) zijn de tenen relatief 
lang, dat wil zeggen slank, en veelal alleen af- 
gedrukt, dat wil zeggen zonder voet, terwijl de 
afdruk van de voorpoot veelal ontbreekt. 

Soergel (1925) schreef een interessante ver- 
handeling, waarin ook aandacht wordt ge- 
geven aan de kenmerkende eigenschappen 
van de voetafdrukken. Deze worden evenwel 
meer benut om de biologische eigenschappen 
te illustreren, dan om de verschillende species 
uit elkaar te houden. Soergel kwam tot de con- 
clusie, dat de Chirotheriidae reptielen moeten 
zijn geweest. Zijn reconstructie van Rotodacty- 
lus barthi laat een dier zien, dat zeker bij hard- 
lopen op de achterbenen zal zijn gegaan. Vele 
fossiele reptielen zullen geen ch-afdrukken heb- 
ben kunnen maken, en daaronder bevindt zich 
volgens Soergel ook Nozhosaurus. Onder de door 
Soergel beschreven voetstappen bevindt zich er 
geen die met W. is te vergelijken. 
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Bipedaal of 
quadrupedaal 
Spoor staart 


duim (1V) (thumb) 


Schederichting in het ver- 
lengde van de .... teen 


Enige overeenkomst lijkt er te bestaan met 
enkele van de sporen, die door Peabody op zijn 
plaat no. 45 zijn afgebeeld. Daarop komt een 
wirwar van indrukken voor, onder meer van 
„Chirotherium sp. which is apparently bipedal”. 
Helaas ontbreekt van deze species een volledige 
beschrijving, en ik kan dus geen vergelijkend 
lijstje overleggen. Uit de afbeelding valt echter 
af te leiden dat, zeer globaal gezien, de dimen- 
sies ongeveer met die van het exemplaar uit 
Winterswijk overeenkomen. Wat opvalt, be- 
halve het nu eens en bij uitzondering bipedale 
karakter van de afgebeelde voetstappen, is dat 
de buitenteen niet door zijn kortheid is geken- 
merkt, al is de lengte niet veel groter dan de 
naastliggende teen. Ook is er geen duim te her- 
kennen. De diersoort, die de Amerikaanse afdruk 
maakte, geleek dus wel op het dier van Winters- 
wijk. 

Aangezien dus onze sporen enige overeen- 
komst vertonen met een geslacht, dat Peabody 
Chirotherium noemde, meen ik, dat de Winters- 
wijkse species het best kan worden genoemd 
naar deze auteur, die de verdienste heeft uitvoe- 
tige beschrijvingen en afmetingen van vele 
afmetingen van vele afdrukken te hebben gege- 
ven. Daarbij handhaaf ik, zij het met enige 
schroom, de eerste naam. Een tabel van de spe- 
cificaties van Chirotherium peabodyi nov. Sp., 
volgens Peabody’s nomenclatuur (zie ook fig. 5) 
is als bijlage aan dit artikel toegevoegd. 
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LIJST VAN AFMETINGEN 
(Table of measurements) 


Gemiddeld Opmerkingen 
(Average) Remarks 
146 
292 actual stride 
RAR 
73 s 
77 
82 
108 
21 
24 uncertain 
LT, onzeker 
4 
43 \ S) | uncertin 
7,45 
107° actual angle 
bipedaal 
afwezig not observed 
10 onzeker 
2 uncertain 
18 
27 a. d. buitenkant 
> on the outside 
II 
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GEOLOGISCH EN MIINBOUWKUNDIG NIEUWS 


FUTURE DEVELOPMENT OF THE MINERAL 
INDUSTRY 


On the 7th and 8th July, 1958 an international 
group of specialists in mineral economics, motivated 
bij a common concern over the future mineral supply 
of the world, met in Paris, on a purely private basis 
without any official mandate. The meeting was held 
under the chairmanship of Mr. Andre Siegfried de 
l’Academie Frangaise. 

The participants were: 

G. L. Blokhuis (Holland) 
P. Evrard (Belgium) 

P. F. Hast (Germany) 

D. A. Oliver (Great Britain) 
G. Perrineau (France) 

R. Sartori (Italy) 

F. Blondel (France) 

F. W, Friedensburg (Germany) 
C. C. Monture (Canada) 
E. W. Pehrson (U.S.A.) 

E. Plotzki (Germany) 

E. Ventura (France) 

Current concepts of the magnitude of the world’s 
presently known commercial mineral reserves; the 
future outlook for supplies and requirements; and 
the political, economic, and technologic factors that 
are impeding access to sources of mineral supply, 
were examined. 

The participants agreed that, while no immediate 
shortages appear to be imminent, many uncertainties 
exist which if not corrected in time could lead to 
serious difficulties. These difficultes lie in the growing 
danger of conflicts between governments, producers, 
and consumers, arising from a lack of understanding 
or recognition of the true characteristics of mineral 
economics. 

They feel inpelled, therefore, to call public atten- 
tion to these problems in order to stimulate interest 
and discussion that will expedite adoption of reme- 
dial measures. 

The Conference reached agreement on the follow- 
ing points: 

The consumption of minerals is expanding rapidly 
despite the present temporary position of over-supply 
in some commodities. This growth will lead to 
serious supply difficulties, and even to actual crisis, 
if some of the present actions of governments and 
peoples are not corrected in time, 

The difficulties do not lie in the fear of exhaustion 
of the minerals which are in the earth’s crust, but 
rather in the growing danger of conflicts between 
governments, producers and consumers, arising from 
a lack of understanding or recognition of the true 
characteristics of minerals economics. 

A distinctive characteristic of mineral exploitation 
is its great inflexibility in production which makes 
it extremely difficult to achieve rapid adjustment of 
disparities in supply and demand. This leads to wide 
varıations in cost and price relationships. These con- 
ditions arise primarily from the fixed nature of min- 
eral deposits, the irrevocable nature of decisions on 
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investments in mineral developments, and necessity 
for maintaining built-up resident labour forces. 

The discovery of new, important, and economic- 
ally workable orebodies is becoming more and more 
difficult and costly. \ 

The exploitation of a new deposit requires huge 
capital investments which may be estimated at 2 to 
4 times the gross value of its yearly forecast pro- 
duction. Taking into account rising population and 
per capita consumption, it is estimated that $ 6,000 
million of new capital investment is required yearly, 
exclusive of expenditures needed to maintain present 
levels of production. 

Mineral deposits require huge sums of ‘money to 
bring them to the production stage. In the light of 
this, and because deposits eventually become ex- 
hausted, mineral occurences in themselves can be 
regarded only as potential or limited assets. More- 
over, even when brought to the production stage 
many enterprises prove to fall within the area of 
marginal profitability. 

Consequently, the governments of all countries 
should consider the adoption of fiscal policies that 
will take the foregoing factors into account, in order 
to encourage investment, both national and foreign, 
in their mineral enterprises. 

Governments should avoid taxation policies which 
heavily tax profits in periods of high prices without 
giving due consideration to losses likely to occur in 
periods of low prices. 

Industrialized countries should take measures likely 

to encourage wise increases in the production capa- 
cities of their existing mineral sources. 
The establishment of government-financed buffer 
stocks would achieve price stabilization and permit 
mineral industries to operate on a continuing econo- 
mic basis. Such action also would safeguard the eco- 
nomic welfare of communities dependent on mineral 
activities, and protect the capital investment itself. 

Price stabilization promotes mineral conservation 
in production practices, thereby adding to the world’s 
available mineral resources. 


PERSONEELSAANGELEGENHEDEN BI] DE 
STAATSMIJNEN IN 1957 — De ruime werkgele- 
genheid, die in het grootste gedeelte van het verslag- 
jaar in Nederland bestond, maakte het evenals in vo- 
tige jaren onmogelijk, voldoende arbeidskrachten uit 
eigen land aan te trekken. De werving van buiten- 
landse arbeiders moest daarom onverminderd worden 
voortgezet. 

Toen echter in de laatste maanden van 1957 de 
arbeidsgelegenheid elders in Nederland verminderde 
en tezelfdertijd de arbeidsvoorwaarden in het onder- 
grondse mijnbedrijf een aanzienlijke verbetering on- 
dergingen, nam het aanbod van arbeidskrachten voor 
de ondergrondse arbeid toe, zodat het verslagjaar kon 
worden afgesloten met een voor de ondergrondse mijn- 
bedrijven redelijke personeelsbezetting. In verband 
hiermede werd de aanwerving van buitenlandse ar- 
beiders opgeschort. 


‚Het beschikbaar komen van meer arbeidskrachten 
leidde er echter niet toe, dat het personeelstekort der 
bovengrondse bedrijven van de Staatsmijnen geheel 
kon worden opgeheven. 

De totale personeelssterkte bedroeg op het einde 
van het verslagjaar 43.740 personen. 

In de onderscheiden landen der E.G.K.S. is in 1957 
wederom gebleken, dat in een periode van hoogcon- 
junctuur en de daarmede gepaard gaande ruime ar- 
beidsgelegenheid de aantrekkingskracht van de mijn- 
arbeid vermindert. Hieruit is voortgevloeid een streven 
naar herstel van de prioriteit in de beloning van de 
ondergrondse mijnarbeid. De vraag, in hoeverre ver- 
betering van de ondergrondse beloning in het licht 
van de van overheidswege voorgestane loonstabilisatie 
zou kunnen doorwerken in de beloning voor het 
overige mijnpersoneel, heeft in de Limburgse mijn- 
industrie tot spanningen geleid. Voor de daaruit voort- 
vloeiende moeilijkheden is echter mede in het kader 
van de publiekrechtelijke bedrijfsorganisatie een op- 
lossing gevonden. 

Met ingang van 1 mei 1957 ging het ondergrondse 
bedrijf over tot een verkorting van de werktijd. Door 
toekenning van 12 vrije zaterdagen per jaar daalde 
de gemiddelde arbeidsduur van 46 uur per week tot 
ongeveer 441% uur onder verlening van compensatie 
voor het gemis aan loon op de vrije zaterdag. Op de 
bovengrondse bedrijven ligt het werk op de vrije 
zaterdagen eveneens stil; de niet gewerkte tijd wordt 
echter op de andere dagen ingehaald. 

Aan het stelsel van opleidingen bij de Staatsmijnen 
werd in het verslagjaar een nieuwe vorm van mijn- 
bouwkundig onderwijs, de Mijnbouwkundige Vak- 
school, toegevoegd. 

De bezetting der ondergrondse vakscholen, welke 
in het verleden niet toereikend was om het vereiste 
aantal jeugdige vaklieden aan de ondergrondse be- 
zetting toe te voegen, vertoonde in de loop van het 
verslagjaar een duidelijke stijging. 

Thans volgen 4.500 personeelsleden een var de 
vakopleidingen van de Staatsmijnen. 

Uit de beschikbare statistische cijfers valt thans een 
duidelijke aanwijzing af te leiden, dat het aan de 
ondergrondse arbeid verbonden risico van silicose af- 
neemt. De veronderstelling is daarom gewettigd, dat 
voortgang op de sinds jaren ingeslagen weg van stof- 
bestrijding, regelmatig longonderzoek en medisch ad- 
vies tot tewerkstelling, in de komende jaren nog tot 
verdere verbetering zal leiden. 

Het Stofinstituut van de Gezamenlijke Steenkolen- 
mijnen, dat in het verslagjaar de beschikking kreeg 
over een eigen laboratorium, treedt instruerend en 
stimulerend op ten aanzien van de technische stofbe- 
strijding. 

De studie van het medisch aspect der silicose berust 
bij het Instituut voor Longonderzoek. Nadat de So- 
ciale Verzekeringsbank in 1956 had besloten om 
naast dit instituut een eigen onderzoek- en controle- 
apparaat in te richten, is in het verslagjaar een aan- 
vang gemaakt met de vestiging van deze instelling. 


DE ENERGIEBEDRIJVEN VAN DE STAATS- 
MIJNEN IN 1957 — Het verbruik van elektrische 
energie in de Staatsmijnbedrijven steeg in 1957 verder 
en wel tot 1.046 miljoen kWh. De toeneming vond 
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plaats bij de chemische bedrijven, alwaar de energie- 
behoefte door de inbedrijfstelling van de gereedge- 
komen uitbreidingen aanzienlijk steeg. Daartegenover 
is de afzet van stroom aan derden zeer belangrijk ge- 
daald, doordat de eigen centrale van de P.L.E.M. thans 
in toenemende mate in de openbare behoefte voorziet. 


PRODUKTIE, VERBRUIK EN AFZET VAN 
ELEKTRISCHE ENERGIE 


(in miljoen kWh) 


19555.,.1956081957 
bruto eigen produktie :..... 1122 987 988 
eigen verbruik centrales .... 96 87 88 
netto eigen produktie ...... 1.026 900 900 
betrokken van derden ...... 43 192 182 
totaal beschikbaar voor ver- 
beuiksenzafzete. 1.069 1.092 1.082 
waarvan: 
— verbruik mijnbedrijven .. 555 36007358 
—- verbruik chemische bedr. 608 617 688 
— afzet aan derden ...... 106 115 36 


DE COKESFABRICAGE VAN DE STAATSMIJ- 
NEN IN 1957 — Vrijwel de gehele produktie van 
vetfiinkool van de Staatsmijnen Maurits, Emma en 
Hendrik werd in het verslagjaar op de Cokesfabrieken 
Emma en Maurits verwerkt. De cokesproduktie hand- 
haafde zich in 1957 op bijna 3 miljoen ton; hiervan 
werd 10 procent in eigen bedrijf verbruikt. 


COKESPRODUKTIE (in 1.000 ton) 
1954 1955 1956 1957 
2.454 2Tulal 2.934 2.955 


Ten einde bij de cokesfabricage en de winning van 
gas en nevenprodukten zo gunstig mogelijke rendemen- 
ten te behalen, is aan het vernieuwingsprogramma van 
de oudste batterijen van Cokesfabriek Maurits verdere 
uitvoering gegeven; de in het kader van dat program- 
ma ter hand genomen bouw van twee nieuwe batte- 
rijnen van 1.000 ton elk, welke naar verwachting in 
1959 gereed zullen komen, maakte goede vordering. 

In de totale gashuishouding van de Staatsmijnen, 
welke behalve cokesovengas, tevens de produktie van 
oxygas, generatorgas en synthesegas, alsmede de win- 
ning van mijngas omvat, werd een totale produktie 
bereikt van ruim 1,5 miljard eenheden van vierme- 
calo. Van deze hoeveelheid werd 46 procent in de 
bedrijven van de Staatsmijnen verstookt, voornamelijk 
voor het verhitten der cokesovens, 27 procent werd 
op het Stikstofbindingsbedrijf voor de stikstoffabricage 
aangewend, terwijl eveneens 27 procent aan de open- 
bare gasvoorziening werd afgeleverd. In 1957 zijn 
wederom een aantal kleinere gemeenten, alsmede een 
viertal industrieen aangesloten op het hogedruktrans- 
portnet, dat thans een lengte heeft van 700 km. De 
levering aan gemeenten en industrieen was in het ver- 
slagjaar nagenoeg gelijk aan die in 1956 en bedroeg 
376 miljoen m. Stijging van deze afzet bleef in het 
verslagjaar voor het eerst uit ten gevolge van het 
zachte weer in de laatste twee winters. 


OVERZICHT VAN DE 


OCTROOILITERATUUR 


OVER HYDRAULISCHE STULEN 


Uit de grote hoeveelheid octrooien op het gebied 
van hydraulische ondersteuningsmiddelen is een min 
of meer willekeurige greep gedaan. Er is naar gestreefd 
om van elk van de voorkomende typen tenminste 
enige representanten te vermelden. Het overzicht pre- 
tendeert echter niet alle mogelijke varianten binnen 
elke soort te bevatten. Er is afgezien van de behande- 
ling van constructiedetails. 

Ten behoeve van het overzicht is een indeling ge- 
maakt, als volgt: 


I. Gecombineerde hydraulische-wrijving-stijlen. 

II. Stijlen met een z.g. open systeem, waarbij dus 
de vloeistof tijdens normaa] bedrijf geregeld de 
stijl wordt in- resp. uitgevoerd. 

a) Stijlen, die zonder voorspanning worden 
gezet, of waarbij de voorspanning wordt 
verkregen door de vloeistof onder hoge 
druk in te voeren; 

b) stijlen, waarbij van een bijzondere inrich- 
ting wordt gebruik gemaakt om een voor- 
spanning te bereiken. 

III. Stijlen met een z.g. gesloten systeem, waarbij 
dus de vloeistof tijdens normaal bedrijf steeds 
in de stijl blijft. 

a) Stijlen, zonder voorspanning gezet 
middel van een pomp; 

a’) stijlen, zonder voorspanning gezet op an- 
dere wijze dan door middel van een pomp 
(vul, m.b.v. perslucht); 

b) stijlen, die door middel van een pomp ge- 
zet en voorgespannen worden; 

b) stijlen, die door middel van een pomp ge- 
hulp van een pomp gezet en voorgespan- 
nen worden. 

IV. Stijlen met bijzondere hulpinrichtingen (z.g. 
hydraulische accumulatoren). 

V. Bijzondere hydraulische hulpinrichtingen. 

Binnen elke soort is een chronologische volgorde 


aangehouden, de letter O. geeft de openbaarmakings- 
datum aan. 


door 


I. GECOMBINEERDE HYDR. WRIJVING-STIJLEN 
Gutehoffnungshütte 


Gecombineerde hydraulische wrijvingsstut, waarbij 
de vloeistofdruk via een manchet aan de zuigerbodem 
van de bovenstut op een wrijvingsring werkt. De zui- 
gerbodem is voorzien van een ontlastklep en een roof- 
klep. De stut wordt met de hand of d.m.v. perslucht 
uitgeschoven en met behulp van een wig in de kop 
op de vereiste voordruk gebracht. 

D.O.S. 872.191 O. 24-7-52 
Eisenwerk Wanheim 


Combinatie van hydraulische en wrijvingsstut, waar- 
bij de hydraulische zuiger een verende schijf aandrukt 
die een open ring radiaal uitzet, waardoor wrijving 
tussen binnen- en buitenstut opgewekt wordt, zodat 
de stut behalve door de hydraulische druk ook door 
de wrijving tussen binnen- en buitenstut vastgehouden 
wordt. D.O.A. E 954 O 21-5-'53 
Ringfeder G.m.b.H. 


Bij deze stut wordt de inschuifweerstand geheel of 
gedeeltelijk geleverd door de wrijving tussen de on- 


derstut en de daarin verend passende zwevende zuiger, 
waarop de bovenstut steunt. Bij het zetten wordt een 
vloeistof geperst onder de zwevende zuiger, die daar- 
door omhoog gaat en de bovenstut meeneemt. Na het 
zetten kan de vloeistof worden verwijderd of ‚worden 
benut om de inschuifweerstand te verhogen. De stut 
wordt geroofd door in de ruimte boven de zwevende 
zuiger vloeistof te persen. Door middel van een veer 
kan het inschuiven van de bovenstut hierbij worden 
versneld. D.O.S. 922.527 O. 6-5-'54 
Campbell Ritchie 

Gecombineerde hydraulische wrijvingsstut van lich- 
te constructie. Via klep wordt perslucht of vloeistof toe- 
gelaten onder de zuiger en wordt de bovenstut uitge- 
schoven. De belasting op de kop wordt hydraulisch en 
door een wrijvingsslot opgevangen. Het wrijvingsslot 
wordt gespannen nadat de stut hydraulisch is gezet. 
Wanneer de druk te hoog wordt, kan het drukmedium 


door overdrukklep afvloeien. 
Br. 0.5. 711.603 O. 7-7-'54 


I. STIJLEN MET EEN Z.G. OPEN SYSTEEM, 

WAARBIJ DUS DE VLOEISTOF TIJDENS NOR- 

MAAL BEDRIJF GEREGELD DE STIJL WORDT 
IN- RESP. UITGEVOERD 


a. Stijlen, die zonder voorspanning worden ge- 
zet, of waarbij de voorspanning wordt ver- 
kregen door de vloeistof onder hoge druk in 
te voeren 

Wilhelm Fehlemann 


In de zuigerbodem, die zich onderaan de bovenstut 
bevindt, is een veerbelaste ontlastklep opgenomen, die 
door nauwe kanalen met de onderstut en een holle 
ruimte in de bovenstut in verbinding staat en door 
een aanslag een beperkte slag kan maken, zodat bij 
inschuiven de vloeistof slechts druppelsgewijs naar 
de ruimte in de bovenstut terugstromen kan. Het plot- 
seling ver inschuiven bij acute gebergtedruktoename 
wordt hierdoor vermeden. D.O.S. 637.121 ©. 9-7-'36 


Richard G. Cable 


De onderstut is voorzien van een zuiger en de bo- 
venstut van een cilindervormige kop, waardoor het 
drukmedium via een terugslagklep wordt toegevoerd 
aan de ruimte tussen de zuiger en de kop. Wanneer 
de druk te hoog wordt, kan de vloeistof via een over- 
drukklep ontsnappen. Ers O.S..965.222.026:9:59 
P. E. Zapp - 


Pijlerondersteuning bestaande uit twee identieke 
hydraulische stutten, die zijn gemonteerd op een ge- 
meenschappelijke voetplaat. De drukruimten van de 
beide stutten worden gevoed vanuit een leiding waar- 
op meer eenheden zijn aangesloten en staan met el- 
kaar in verbinding via een boring. Deze ondersteuning 
heeft een grotere stabiliteit dan een enkelvoudige stut. 

D.0.S. 827.939 O. 8-2-51 
Gullick Ltd. 


Via kanalen wordt het drukmedium onder de zuiger 
gebracht, waardoor de bovenstut uitschuift. In de kop 
zijn de overdrukklep en de roofklep opgenomen, wel- 
ke laatste d.m.v. een van uitsparingen voorziene ring 
kan worden bediend. 


Br. O.S;- 767.561 15-7-'52 O. 6-2-'57 


b. Stijlen, waarbij van een bijzondere inrichting 
wordt gebruik gemaakt om een voorspanning 
te bereiken 


Bochumer Gesellschaft für Grubenausbau und Tech- 
nik m.b.H. 


Via opening, een ringvormige ruimte en van kana- 
len voorziene centreerring komt de vloeistof in de on- 
derstut en de holle bovenstut. Afdichting tussen onder- 
en bovenstut door manchetten en wartel. Ontluchting 
door een afsluitbare opening. Inschuifkracht bij afla- 
ten van de druk door elastische band. De drukruimte 
staat via een plunjerpomp met een lagedrukleiding in 
verbinding, zodat bij zetten de lagedruk-vloeistof di- 
rect in de drukruimte stroomt, waarna de zetdruk ver- 
hoogd kan worden d.m.v. de pomp. 

Belg. O.S. 547.581 
Coal Industry (Patents) Ltd. 


Stut welke kan worden aangesloten op een drukwa- 
terleiding in de pijler, bestaande uit een cilinder waar- 
in een zuiger kan bewegen. De toe- en afvoerleidingen, 
voor het water zijn in de bovenstut aangebracht. Bij 
uitschuiven zijn twee kleppen geopend, zodat de lucht 
kan ontsnappen. Wanneer de belasting te hoog wordt, 
opent de ontlastklep zich, totdat de druk weer normaal 
is. Om de stut met een hogere begindruk te kunnen 
zetten, kan een differentiaal hulpzuiger zijn aange- 
bracht. Fr#0:5.917.115.617 0723-4256 


I. STIJLEN MET EEN Z.G. GESLOTEN 

SYSTEEM, WAARBIJ DUS DE VLOEISTOF TIJ- 

DENS NORMAAL BEDRIJF STEEDS IN DE STIJL 
BLIJFT 


a. Stijlen, zonder voorspanning gezet door mid- 
del van een pomp 
Mavor & Coulson Ltd. 


Stut waarbij de vloeistof uit een om de onderstut 
aangebrachte vloeistofreservoir naar de onderstut ver- 
plaatst wordt d.m.v. een aan de stut gebouwde pomp, 
die door het heen en weer bewegen van een hefboom 
wordt bediend. In de hefboom is een sleuf aange- 
bracht, waarin een leislof, die bevestigd is aan het uit- 
einde van een kruk, kan bewegen. Het andere uiteinde 
van de kruk is voorzien van een tap met vierkant 
uiteinde, die past in de aandrijfas van een roterende 


machine, b.v. een boormotor. 
D.O.S. 809.903 ©. 2-11-'50 


Dowty Hydraulic Units Ltd. 

De binnenstut bevat een blokvormig lichaam, dat 
de stut in tweeön verdeelt en waarin een dubbelwer- 
kende pomp met zijn perskleppen en een terugslag- 
tevens roofklep zijn aangebracht. De ruimte boven het 
lichaam doet dienst als voorraadreservoir, waaruit de 
pomp zonder zuigkleppen zijn vloeistof opneemt. De 
binnenstut is dubbel uitgevoerd ter bescherming van 
de afdichtingen. In de kop bevindt zich een ontluch- 
tingsleiding. De maxima]e uitschuiflengte wordt be- 
grensd door een ring aan de bovenstut en een kraag 
aan de onderstut. Br. O.S. 743.199 ©. 11-1-°56 


ra’. stijlen, zonder voorspanning gezet op andere 
wijze dan door middel van een pomp (vul, 
m.b.v. perslucht) 


M. W. Fehlemann 

De onderstut kan in een betonblok opgenomen wor- 
den, waardoor een stabiel geheel ontstaat. De zuiger is 
aan het benedeneinde van de binnenstut geplaatst. 
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Wanneer de druk te hoog wordt, zal een veer, waar- 
van de veerdruk d.m.v. een stang op een bepaalde 
waarde kan worden ingesteld, ingedrukt worden, 
waardoor vloeistof terug kan stromen naar de ruimte 
boven de zuiger. Doordat de vloeistof kamers moet 
Passeren, gaat het terugstromen druppelsgewijs, daar 
de kamers voorzien zijn van een viltvulling. 

Fr. O.S. 792.433 O. 31-12-’35 


W. Reppel 


Pneumatisch-hydraulische stut, waarbij de zet-pers- 
lucht door terugslagklep in de als vloeistofreservoir 
uitgevoerde binnenstut wordt gebracht, zodat de vulling 
door terugslagklep in de onderstut wordt gedrukt tot 
de stutkop tegen het dak stuit. Overdrukklep en roof- 
klep zorgen ervoer dat de vloeistof naar de holle 
binnenstut kan terugstromen. 

D.O.S. 813.542 ©. 14-12-50 


Mannesmann Röhrenwerke 


De bovenstut is als vloeistofreservoir uitgevoerd en 
aan de bolle onderkant voorzien van een zuiger, die aan 
zijn naar de drukruimte toegekeerde zijde is voorzien 
van een afdichtingsmanchet of servodichting. In de 
bovenstut is op de centrale doorboring van de zuiger 
een veerbelaste en van een steel voorziene klep aan- 
gebracht, die als overdrukklep dienst doet en d.m.v. 
een wig onder de kop ook als zet- en roofklep ge- 
bruikt kan worden. Een luchtgevulde bal in de druk- 
ruimte kan de elasticiteit verhogen. De stut wordt uit 
de hand of d.m.v. een persluchtwerktuig uitgeschoven. 

D.O.S. 847.283 O. 15-11-51 


E. Hoffman, J. Tisch en F. Mayer 


De stut is voorzien van een als balg uitgevoerd in 
de bovenstut opgenomen vloeistofreservoir en wordt 
uit de hand uitgeschoven en d.m.v. een wig tegen het 
dak gedrukt. In de zuigerbodem bevindt zich een ge- 
combineerde zet-roof-overdrukklep, die d.m.v. een 
verschuifbaar in de bovenstut gelagerde pen bedien- 
baar en instelbaar is. De bediening als zet- en roof- 
klep geschiedt door uittrekken van de pen. De instel- 
ling als overdrukklep geschiedt door draaiing van een 
excentrische bus en daardoor verandering van de veer- 


spanning van een schotelveer. 
D.O.A. F. 2.978 ©. 11-6-53 


R. Gravelais 

De hohlle bovenstut dient als vloeistofreservoir, 
waarvan de inhoud d.m.v. perslucht naar de onderstut 
verplaatst wordt. Op de stutzuiger is een zuigerschuif 
aangebracht, die met een hefboom in een 'stand voor 
communicatie tussen beide ruimten gebracht kan wor- 
den. Op de zuigerbodem is een overdrukklep aange- 
bracht, waarvan de veerbelasting naar behoefte kan 
worden vergroot via een hefboomstelsel, tappen, een 


nok en een instelbaar stangenstelsel. 
Fr. O.S. 1.048.227 O. 29-7-'53 


J H. Onions 


Pneumatisch-hydraulische stut, waarbij de zwevende 
zuiger in de bovenstut, omlaag gedrukt door uit pomp 
ot persluchtleiding afkomstige lucht, de vloeistof uit 
de bovenstut naar de drukruimte verplaatst. De on- 
derstut kan behalve de drukruimte nog een tweede 
ruimte bevatten, waarin een zwevende zuiger is op- 
genomen, die aan &en zijde door hogedruk-lucht be- 
last is en aan de andere zijde belast wordt door vloei- 
stof, die via de overdrukklep naar deze ruimte wordt 
geperst door de gebergtebeweging, zodat de door deze 
beweging geleverde arbeid hier opgezameld wordt. 

Br. 0.5. 763.603 O. 12-12-°56 
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A. Pousanovsky 

Hydro-pneumatische stut waarvan de buitenstut dub- 
belwandig is uitgevoerd en de ringvormige ruimte tus- 
sen binnen- en buitencilinder als vloeistofreservoir 
dient. Op de vloeistof rust een ringvormige zwevende 
zuiver. In de binnencilinder is de binnenstut met zui- 
gerbodem opgenomen. Belg. 0.8. 547.322 


Maschinenfabrik E. Wiemann 
Een balg wordt met perslucht gevuld, waardoor de 
vloeistof uit reservoir (boven de zuiger) via een in de 
zuiger aangebrachte kogelklep onder de zuiger wordt 
geperst, waardoor de bovenstut uitschuift. Wanneer 
de belasting te hoog wordt, kan vloeistof via een over- 
drukklep, welke in de zuiger is aangebracht, ontsnap- 
pen naar de ruimte boven de zuiger. In een variant 
wordt een zwevende zuiger toegepast. Het voordeel 
van deze uitvoeringen is, dat de perslucht niet met de 
vloeistof gemengd wordt. 
D.G.M. 1.741.617 O. 21-3-57 


b- stijlen, die door middel van een pomp gezet 
en voorgespannen worden 


E. Tacke 


De bovenstut is als vloeistofreservoir uitgevoerd, 
waaruit de vloeistof d.m.v. een in een zuigerbodem op- 
genomen, met perslucht gedreven dubbelwerkende 
pomp naar de drukruimte in de onderstut wordt ge- 
pompt. De pompzuiger stuurt een schuif, die voor de 
verdeling van de perslucht zorgt. De schuif kan ook 
uitgevoerd zijn in de vorm van een door de zuiger 
gestuurde cilindervoering, terwijl de vloeistof in de 
bovenstut afgedekt kan zijn met een zwevende zuiger 
of opgesloten in een elastische balg. 

D.O.S. 871.585 ©. 20-7-°50 


J. Brand 


Pneumatisch-hydraulische stut, waarvan de vloeistof 
uit de holle bovenstut d.m.v. perslucht naar de onder- 
stut kan worden verplaatst via een in de zuigerbodem 
ingebouwde terugslagklep. Een overdrukklep zorgt 
voor de maximaal-begrenzing van de druk, terwijl een 
roofklep uit de hand bediend kan worden. In de bo- 
venstut kan een handbediende of pneumatisch aange- 
dreven differentiaalpomp ingebouwd zijn om de zet- 
druk verder te verhogen, terwijl de stut voorzien is 
van een afneembare kop, zodat de werkzame lengte 
kan worden ingesteld. D.O.S. 807.083 ©. 21-9-'50 


Gewerkschaft Eisenhütte Westfalia 


Pneumatisch-hydraulische stut, waarbij de vloeistof 
uit de holle bovenstut d.m.v. perslucht naar de onder- 
stut gedrukt wordt en voor verhoging van de zetkracht 
gebruik gemaakt wordt van een pneumatisch gedreven, 
ingebouwde pomp, waarvan de zuiger door luchtdruk 
omlaag gedrukt wordt en door een veer teruggebracht 
wordt. De perslucht voor de aandrijving van de pomp 
wordt toegevoerd via een nippel door een perslucht- 
pistool, waarmee door de haan in de ene stand pers- 
lucht doorgelaten en in de andere stand de druk afge- 
laten wordt, terwijl de perslucht voor uitschuiven van 
de stut via opening wordt toegevoerd. 

D.O.S. 806.785 ©. 21-9-50 
Gutehofffnungshütte 


Hydraulischa of "pneumatisch-hydraulische stut, 
waarvan de bovenstut als vloeistofreservoir dient en 
voorzien is van een zuigerbodem, waarin een pomp, 
overdruk- en roofklep opgenomen zijn, die door ex- 
centerstangen en een as onder de kop bedienbaar zijn. 
Op de vloeistofspiegel in de bovenstut rust een zwe- 


vende zuiger, die van dichtingen voorzien is en zorgt 
dat de vloeistof in iedere stand van de stut door de 
pomp aangezogen wordt. D.O.S. 828.836 O. 1-2-51 


F. Leist en W. Jank 

De onderstut bestaat uit twee door een tussenbodem 
gescheiden gedeelten. In het onderste bevindt zich de 
vloeistof, die d.m.v. perslucht door een terugslagklep 
naar het bovenste deel wordt verplaatst, waarin de 
bovenstut met als zuiger uitgevoerde bodem is ge- 
plaatst. Een- klep in de tussenbodem wordt geopend, 
zodat de stut uitschuift. De zetkracht wordt verhoogd 
d.m.v. een plunjerpomp, die door een nokkenschijf 
wordt aangedreven. Fr. O.S. 1.016.105 O 20-8-"52 


Eisenwerk Wanheim 


De holle bovenstut dient als vloeistofreservoir, dat 
via boringen, kanaal en zuigklep verbonden is met de 
werkruimte van de plunjerpomp in de voet van de 
stut. Deze ruimte staat via persklep in verbinding met 
de drukkamer in de onderstut. De plunjer wordt d.m.v. 
een persluchthamer bewogen. In de voet is een ontlast- 
klep tevens roofklep aangebracht, terwijl ontluchtings- 
kleppen in de kop zijn opgenomen. 

D.O.S. 899.483 O. 12-3-53 


R. G. Cable 


De bovenstut is als vloeistofreservoir uitgevoerd, 
vanwaar de vloeistof door oplichten van de stut aan de 
handgreep naar de onderstutruimte stroomt. Wanneer 
deze gevuld is, sluit de klep zich. Door een pomp 
wordt de zetdruk verhoogd. Wanneer de druk in pomp 
of drukruimte te hoog wordt, zal via de overdrukklep 
de vloeistof terugstromen. Door de klep te lichten, 
kan de stut geroofd worden. 

Br. O.S. 706.982 O. 7-4-'54 


Coal Industry (Patents) Ltd. 


De stut is voorzien van een op de zuigerbodem ge- 
monteerde dubbele pomp, bestaande uit twee naast el- 
kaar geplaatste cilinders van verschillende diameter. 
De zuigerstangen zijn aan hetzelfde bewegingsmecha- 
nisme verbonden, maar de zuigerstang van de grote 
lagedruk-zuiger bestaat uit twee door een veer ver- 
bonden telescoperende delen, zodat bij oplopen van 
de druk alleen de hogedruk-zuiger blijft werken. De 
overdrukklep is voorzien van een restrictie in de vorm 
van een los ingeschroefde plug of een plug van gesin- 
terd metaal. Pr#O.SH 171021657 
Mastabar Mining Equipment Lid. 

Stut met vloeistof gevulde, holle binnenstut, waar- 
van de zuigerbodem voorzien is van een dubbele 
pomp, waarvan de grote zuiger beweegt in een cilinder 
en een plunjer in de grote zuiger. De plunjer wordt 
op en neer bewogen door kruk en zuigerstang en is 
via een veer verbonden met de zuiger, die bij lage 
vloeistofdruk door de veer wordt meegenomen. Loopt 
de druk op, dan blijft de zuiger in zijn bovenste stand 
en neemt de plunjer de pompwerking over. 

Belg. O.S. 553.228 
Dowty Hydranlice Units Ltd. 


De stut is minder gevoelig gemaakt voor bescha- 
digingen, die gemakkelijk kunnen ontstaan door ruwe 
behandeling. De binnenstut is hiertoe met een zekere 
ruimte in de buitenstut opgenomen, terwijl deze bui- 
tenste cilinder aan de bovenzijde voorzien is van een 
afdichting en van centreerringen, waarin de binnen- 
stut schuivend past. Hierdoor ontstaat tussen beide een 
tingvormige ruimte. Beschadigingen van de wand van 
deze ruimte hebben geen invloed op de werking van 
de stut. De drukruimte onder de zuiger staat via de 


leiding in verbinding met een klep, die als roofklep 
en overdrukklep dienst doet. 


Br20.527242.11850, 21-12=55 


Societe d’Applications Generales d’Elictricites et de 
Mecaniques 

Stut met van een zuigerbodem voorziene holle bin- 
nenstut, waarin zich vloeistof bevindt die d.m.v. een 
pomp naar de ondersut verplaatst wordt, zodat de stut 
uitschuift. De overdrukklep is op de zuigerbodem 
gemonteerd en hierin met schroefdraad bevestigd, zo- 
dat zij bij afnemen van de kop ingesteld of eventueel 
vervangen kan worden. De roofklep is eveneens op de 
zuigerbodem gemonteerd en dubbel uitgevoerd. De 
ene helft heeft een kleine doortocht voor langzaam in- 
schuiven, de andere helft een grote opening voor snel 
inzakken. ERROESHM.NNOS25N0N62-56 


Dowty Equipment Ltd. 


Om de buitenstut is met enige tussenruimte concen- 
trisch een beschermingsmantel aangebracht, die door 
een rubberkussen van de buitenstut gespatiderd is. 
Door de pomp wordt de vloeistof uit het reservoir 
aangezogen en onder de zuiger geperst. De drukruimte 
onder de zuiger staat in verbinding met de overdruk- 
klep, die tevens als roofklep gebruikt wordt. 

Gans 052:521.737.0,14-2256 


Dowty Hydraulic Units Ltd. 


In binnenstut is aan de benedenzijde de zuiger aan- 
gebracht, waaronder d.m.v. de tweetraps-zuigerpomp 
de vloeistof via de kleppen wordt gepompt. De eerste 
trap van de zuigerpomp dient voor lage druk, dus om 
de stut snel uit te schuiven tot de vereiste lengte. 
Wanneer de druk hoger wordt, zal de vloeistof kunnen 
terugstromen en zal de tweede trap in werking treden 
en de vloeistof via de klep onder de zuiger pompen. 
Via een leiding staat de drukruimte in verbinding met 
een roofklep, die in het huis is ondergebracht. 

Br. O.S. 746.779 O. 21-3-'56 


b. stijlen die op andere wijze dan met behulp 
van een pomp gezet en voorgespannen Wor- 
den 


Doering G.m.b.H. 


M.b.v. perslucht, wordt de bovenstut uitgeschoven, 
doordat de vloeistof onder de zuiger wordt toegelaten. 
Door de druk boven een differentiaalzuiger kan de 
inschuiflast ingesteld worden. 

D.O.S. 932.784 O. 22-3-51 


IV. STIJLEN MET BIJZONDERE HULPINRICH- 

TINGEN (Z.G. HYDR. ACCUMULATOREN) 
F. W. Körver 

Uit veiligheidsoverwegingen wordt bij het zetten van 
een serie stutten geen gebruik gemaakt van een pomp 
en een drukvat, waarop de door de pijler lopende druk- 
leiding is aangesloten, maar wordt de pomp direct 
op de hogedruk-leiding aangesloten en gedreven door 
een persluchtmotor, waarbij in de toevoerleiding een 
regelklep is ingebouwd, die de persluchttoevoer regelt 
naar de druk in de hogedruk-leiding. 

Fr. O.S. 1.038.035 O. 24-9-53 


Mastabar Mining Equipment Co. Ltd. 

Stut met toenemende inschuifweerstand, welke ver- 
kregen wordt door de overdrukklep te belasten in af- 
hankelijkheid van de inschuifweg. Een torsiestaafveer 
is aan de uiteinden voorzien van een hefboom, die de 
overdrukklep bedient, en een andere die bij inschuiven 
verplaatst wordt langs een wigvormige lijst. In een 
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variant wordt de overdrukklep met bij inschuiven 
toenemende veerdruk belast, door de uit de onderstut 
verplaatste vloeistof een zwevende zuiger te laten 
verplaatsen, die een veer spant welke de klep belast. 

Belg. O.S. 548.513 
Gutehoffnungshütte 


De bovenstut steunt op de vloeistofvulling in de 
drukruimte. Bij overschrijden van de maximale druk 
opent zich de overdrukklep, waardoor de vloeistof 
terug kan stromen en een holle zuiger onder spannen 
van een veer omhoog gedrukt wordt. De bij inschui- 
ven vrijkomende arbeid wordt hier opgezameld. D. 
nıv. grendelinrichting kan voortijdig uitschuiven van 
de bovenstut voorkomen worden. Bij uitschuiven van 
de stut wordt de grendel uitgeschakeld. De veer drukt 
dan de holle zuiger omlaag en dringt de vloeistof naar 
de drukruimte. D.O.A. G. 11.119 ©. 8-9-55 
Eisenwerk Wanheim 


Het ondereinde van de bovenstut is uitgevoerd als 
zuiger en omgeven door een ring, die dienst doet als 
geleidingsorgaan. De ring is hol uitgedraaid en ligt 
om een aan de buitenzijde overeenkomstig bol afge- 
draaide ring. Kantelt nu de bovenstut ten opzichte van 
de onderstut, dan kantelt alleen de ring mee, de ge- 
leidingsring blijft in de oorspronkelijke stand. Gevaar 
voor vreten van de geleidingsring in de onderstut is 
bij deze constructie uitgesloten. 

D.O.S. 941.541 O. 29-9-55 
The Mining Engineering Co. Lid. 


De stut is voorzien van een hydraulische accumula- 
tor. In de kop van de bovenstut is een zwevende zui- 
ger aangebracht, die door een veer of luchtkussen be- 
last is. De ruimte onder de zuiger kan d.m.v. een 
kraan in verbinding gebracht worden met de druk- 
ruimte onder de bovenstut. Tijdens zakken van het 
dak stroomt dan de vloeistof van de onderstut naar 
de ruimte onder de zuiger, waardoor de accu geladen 
wordt. De opgehoopte energie kan gebruikt worden 
om de stut een zekere begindruk te geven, maar ook 
om de overdrukcilinder van de transporteur van druk- 
vloeistof te voorzien, of om twee stutten, gekoppeld 
d.m.v. twee elkaar kruisende omschuifcilinders als 
een wandelondersteuning te laten werken in een ge- 
heel gesloten hydraulisch circuit. 

Br 0:52752.107 02123256 


Gullick Lid. and Tom Seaman 


De vloeistoftoevoer vindt plaats door de stutvoet, 
die bestaat uit twee gedeelten, welke door een bol 
einde van het onderste deel en een oyereenkomstig 
hol einde van het bovenste deel beweeglijk t.o.v. el- 
kaar zijn. In dit bolscharnier is pakking opgenomen 
om een dichte doorvoer voor de drukvloeistof te krij- 
gen. De stut kan zich nu in beperkte mate aan horizon- 
tale verschuivingen van dak en vloer aanpassen. 


Br. O.S. 772.543 


V. BIJZONDERE HYDR. HULPINRICHTINGEN 


Lake & Elliot Lid. 

De hydraulische hulpinrichting is zo geconstrueerd, 
dat ze op diverse soorten stutten gezet kan worden. In 
de cilinder is een zuiger aangebracht, die d.m.v. vloei- 
stof, die door een opening in de kop wordt gebracht, 
omlaag wordt gedrukt. Met de zijdelings aangesloten 
pomp met van schroefdraad voorziene plunjer kan 
de druk vergroot worden. Door pennen en sleuven 
wordt de beweging begrensd. De stut kan zonder ge- 
vaar langzaam uit zijn ondersteuningsstand inzakken, 


door terugschroeven van plunjer. 
Br. O.S. 708.063 O. 28-4-'54 


GWEHNN OWOLSTNSECH HWAPN SITZERAGT Nee 


OPROEP tot de 
BUITENGEWONE ALGEMENE VERGADERING 
op zaterdag 25 oktober 1958 te 14.30 uur 
in het gebouw van de N.V. De Bataafsche Petroleum 

Mij, Carel van Bylandtlaan 23, te 's-Gravenhage. 

(N.B. Deze vergadering zal onmiddellijk voorafgaan 
aan een nader te convoceren Bijzondere Vergadering 
met spreker). 


Agenda: 

1. Opening. 

2. Voorstel van het Bestuur tot wijziging van ar- 
tikel 14 van het Huishoudelijk Reglement. 

3. Rondvraag. Sluiting. 


HET BESTUUR STELT VOOR: 


Artikel 14, Huishoudelijk Reglement, 
thans luidend: 
„De jaarlijkse contributie der gewone leden be- 
draagt vijftien gulden voor het lidmaatschap van 
een sectie en twintig gulden voor het lidmaatschap 
van beide secties”, 
te wijzigen in: 
„De jaarlijkse contributie der gewone leden be- 
draagt voor de geologische sectie vierentwintig 
gulden, voor de mijnbouwkundige sectie achttien 
gulden en voor beide secties zesentwintig gulden”. 
Voorts artikel 14, Huishoudelijk Reglement, 4e ali- 
nea, thans luidend: 
„De jaarlijkse contributie voor buitengewone leden 
bedraagt vijf gulden”, 
te wijzigen in: 
„De jaarlijkse contributie voor buitengewone le- 
den bedraagt zeven gulden en vijftig cent.” 


ADVIES VAN DE RAAD VAN BESTUUR 


De Raad van Bestuur heeft zich in zijn vergadering 
van 17 mei 1958 gheel akkoord verklaard met het voor- 
stel van het Bestuur tot bovenvermelde wijzigingen van 
artikel 14 van het Huishoudelijk Reglement. 
Toelichting tot het Bestuursvoorstel tot wijziging van 
artikel 14 van het Huishoudelijk Reglement. 

Het Bestuur stelt voor de contributies te verhogen als 
volgt: 

Geologische Sectie met f 9. — van f 15.— tot f 24.—, 

Mijnbouwkundige Sectie met f 3.— van f 15.— tot 

f 18.—, 

Beide Secties met f 6.— van f 20.— tot f 26.—, 

Buitengewone leden met f 2.50 van f 5.— tot f 7.50. 


De meerdere inkomsten hierdoor worden geraamd 
op f 5.600.—. De thans verschuldigde contributies zijn 
dezelfde gebleven sinds 1 januari 1949. In die jaren 
heeft de activiteit van het Genootschap zich gunstig 
ontwikkeld, hetgeen wij in stand moeten houden. Alle 


le alinea, 


Tabel. (Bedragen afgerond in guldens). 


Inkomsten 


1952 1953 
contributies 10.327 10.154 
begunstigers 1.734 1.939 
opbrengt beleggingen 1572 1.597 
2 13.633 13.690 
Normale uitgaven 
lopende kosten 2.700 1.850 
toewijzing secties 600 1.000 
Totaal 3.300 2.850 
netto kosten Geologie en Mijnb. 3.267 5.208 
Totaal 6.567 8.058 


druk- en administratiekosten zijn echter dusdanig. ge- 
stegen, dat een contributieverhoging niet langer uitge- 
steld kan worden, wil het Genootschap aan zijn doel 
blijven beantwoorden. 

In de onderstaande staat zijn de inkomsten van het 
Genootschap en de normale uitgaven over de jaren 
1952—1957 gegeven. Onder de normale uitgaven wor- 
den hier verstaan de kosten voor administratie, lezin- 
gen, enz. alsook de netto -kosten van het tijdschrift 
Geologie en Mijnbouw. De ongeregelde en sterk wisse- 
lende uitgaven voor Verhandelingen, Geologische Over- 
zichtskaart enz., zijn dus niet inbegrepen, evenmin als 
de daarvoor ontvangen subsidies. 

De cijfers tonen aan, dat het verschil tussen de nor- 
male uitgaven en de inkomsten steeds kleiner is ge- 
worden en in 1957 slechts f 2.350.— bedroeg. Er zal 
dus voor andere dan normale uitgaven, in de eerste 
plaats voor Verhandelingen, in de toekomst weinig of 
niets overblijven. 

De kosten van het tijdschrift varieren sterk, als ge- 
volg van het karakter van de verschenen nummers en 
de wisselende opbrengst van advertenties. De toekom- 
stige nettokosten kunnen echter zeker niet lager dan 
f 9.000.— worden geschat. 

Verhandelingen zijn in de eerste naoorlogse jaren 
weinig verschenen, waardoor de kaspositie een tijdlang 
opgevoerd is geworden. Door de meer veelvuldige pu- 
blikaties van de laatste jaren is deze reserve echter sterk 
aangesproken, waardoor deze tot een klein bedrag is 
teruggelopen. Het verschijnen van deze Verhandelingen 
is intussen slechts mogelijk geweest door zeer grote, 
geldelijke steun van derden. Het drukken is dermate 
kostbaar geworden, dat een enigszins belangrijk num- 
mer reeds een f 8.000.— kost. Dit betekent, dat zelfs 
met de voorgestelde contributieverhoging zulk een 
nummer niet of nauwelijks meer elk jaar geheel uit 
eigen middelen zal kunnen worden betaald. 

Toch meent het Bestuur dat de verhoging aanvaard 
moet worden, teneinde althans een deel der kosten (ook 
voorbereidende kosten van andere publikaties dan het 
tijdschrift) te kunnen blijven betalen. 

De voorgestelde verhogingen zijn verschillend voor 
de diverse categorieen leden. 

Voor de geologische sectie is de verhoging het grootst, 
omdat de meeste Verhandelingen een geologisch karak- 
ter dragen. Voor de buitengewone leden is de verho- 
ging percentsgewijs weliswaar het hoogst, anderzijds 
echter ontvangen deze leden het tijdschrift, dat gemid- 
deld per lid ongeveer f 9.— kost, terwijl ook voor hen 
administratiekosten gemaakt moeten worden. 

Uit het bovenstaande moge blijken dat een contri- 
butieverhoging niet slechts wenselijk, maar noodzakelijk 
is geworden. De secretaris: J. H. BELTMAN. 


1954 1955 1956 1957 
11.082 10.618 12.066 12.122 
1.909 1.695 1.815 1.969 
1.554 1.922 2.126 2.451 
14.545 14.235 16.007 16.547 
1.719 1.849 2.040 3.154 
1.300 1.300 1.300 1.300 
3.019 3.149 3.340 4.454 
8.223 5.332 4.936 9.749 
11.242 8.481 8.276 14.203 


verkelijk rationeel werkend bedrijf mechaniseert het 
port met „MEILLER” Kip- en Afzet-installaties. 

: hydraulische installaties zijn in staat laadbakken, 
5 e.d. op te nemen, weer af te zetten, respectievelijk 
ppen. Door middel van aan de aard der lading aan- 
ste bakken — trogvormig voor stortgoed; een laad- 
* voor stapelgoed — kan in pendelverkeer ge- 
;porteerd worden. 

:ndien kunnen met de „MEILLER” Kip- en Afzet- 
llaties aparte, zware voorwerpen als containers, 
jren, machines, kabelhaspels e.d. worden vervoerd. 
- installatie is daär steeds op haar plaats, waar lange 
ijden t.o.v. korte vervoertijden het voertuig onnodig 
in beslag zouden nemen, omdat immers terwijl het 
tuig met Een bak onderweg is, andere bakken kunnen 
len beladen resp. ontladen. 

ligt voor de hand, dat met de „MEILLER” Kip- en 
tinstallatie veel economischer gewerkt kan worden, 
voor hetzelfde transport vroeger niet zelden vier 
htauto’s met kipper nodig waren, waar nu met een 
tuig en een aantal bakken kan worden volstaan. 

<ip- en Afzetinstallatie kan voor elke vrachtauto ge- 
vd worden. Hoofdzakelijk worden drie standaard- 
; onderscheiden: 


> 4000 voor 41% tons chassis 
> 6000 voor 6 tons chassis 
= 8000 voor 8 tons chassis 


bij de type-aanduiding een maat is voor het draag- 
1ogen van de installatie. 

iale installaties tot 25 ton draagvermogen. 
beproefde „MEILLER”-hydrauliek waarborgt be- 
wbaar werken, gering onderhoud en eenvoudige 
ening. De aan slijtage onderhevige onderdelen zijn 
isselbaar. 


‚MEILLER” Kip- en Afzetinstallatie is een produkt 


„X. MEILLER-WERKE 
MUüNCHEN 
Vertegenwoordiger: 


N.V. BEDUMER MACHINEFABRIEK 
BEDUM-HOLLAND 


DE CORVETTE AUTOJAS 


Zij, die ook in de winter veel met de auto er 
op uit trekken en ook in de buitenlucht moeten 
vertoeven, zullen de Corvette autojas, die aan 
twee kanten draagbaar is, ten zeerste waarderen. 
Buitenkant een all-round overjas van wollen 
Glocknerloden in gedekt ruitdessin, binnen- 
kant een regenjas van geimpregneerde Nino- 


flex poplin, beide kanten voorzien van zakken. 
Deze twee-in-&en jas kost f 128.— 


Denig is niet alleen pionier op tentengebied 


maar ook bijzonder goed in buitensportkleding! 


RLDENIG“ 


UITENSPORT-UITRUSTINGEN 
WETERINGSCHANE 113-115 AMSTERDAME 


N 


GEVRAAGD: ERVAREN GEOLOOG OF MIJNINGENIEUR 


De directeur van de Stichting tot bevordering van het geologisch onderzoek in de 


Overzeese Rijksdelen i.o. 


onderzoek in Nederlands-Nieuw-Guinea een 


geoloog of mijningenieur 


zoekt als leider van een geologisch - mijnbouwkundig 


bij voorkeur met ervaring in de tropen, ook op organisatorisch gebied. 


Inlichtingen: Dr. G. Zijlstra, p/a Ministerie van Zaken Overzee, Plein 1, 's-Gravenhage 
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stationaire en verschuifbare 
Transporibanden 
voor hooge capacilteit 


2000 m as afsitand 
2200 mm breede van de band 
3270 PK Andrijfsvermogen 


ion per uur capacileit 


J. POHLIG AKTIENGESELLSCHAFT KÖLN 


U bouwt 


deze toch ook met cemij - cement?! 


Bauduin 


Want het beton van koeltorens heeft heel wat te verduren. Aan de binnenzijde 
stoom, damp, druppels lauw water en door het hete water verwarmde lucht, 
aan de andere zijde de buitenlucht met alle weersinvloeden van alle jaargetijden. 


Het beton van koeltorens moet zo goed mogelijk bestand zijn tegen corrosieve 
invloeden, waarvan wij slechts noemen de aantasting door chemicalien die 
dikwijls aan het water worden toegevoegd om de hardheid te verminderen 


en de algengroei tegen te gaan. 
Tal van koeltorens werden gebouwd met CEMIJ-cement. 


CEMY -cement: goed voor het grootste miljoenenwerk - goed voor het kleinste huis 


% 


verkoopassociatie enci-cemij n.v. amsterdam 


GOSIO MIJ en 


N.V. WERF GUSTO v/h FIRMA A. F. SMULDERS 


SCHIEDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 
69030 (4 L) 69420 (4 L) 


GELEEN 


TELEFOON 3345-3346 


SERVICEBEDRIJF VOOR 
DE MIJNEN 


SKIPVERVOER 
BOVENGRONDSE- 
KOLENVERWERKING 


WASSERIJEN,SYSTEMEN STAMICARBON 
O.A. STAATSMIJNEN CYCLOON- EN 
DRIIFWASPROCEDE'S 


MECHANISCHE KOOLWINNING 
O.A. SCHRAPER-. EN SCHAAFINSTAL- 
LATIES 


TRANSPORTINRICHTINGEN 


MULTISCHAAFINSTALLATIE 


Leveranties in: 
Nederland, Belgie, Frankrijik en Engeland 


ee 


GEWEVEN GAAS 


VAN DE GROFSTE TOT DE FIJNSTE MAAS- 
WIJDTES UIT ALLE VERWEEFBARE METALEN 


N.V. VEREENIGDE TOUWFABRIEKEN 


BOCHUM 


N.V. METAALDRAADWEVER!I) 
DINXPERLO - 


AMSTERDAM 
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FERNRUF: SAMMEL-NR. 61856 


Niet alleen hydraulische mijnhoutladers 


behoren tot ons leveringsprogramma voor de mijnbouw 


maar ook 


Wielladers - Bulldozers - Shovels - 
Scrapers - Forktrucks - Wieltractors 
Etc. 


u 4 Truckcranes - Rupskranen 
& Etc. 


| 4 Amsterdam-N. 
| Louis Reyne rs Meeuwenlaan 98-100 
Tel. 6 82 22 


GARANT 


FEUERDICHT 


! 
! 
[ 
© HERMANN WINGERATH KG. 


BERGWERKS-MASCHINEN 
SEIT 1906 


UNSER 
HEUTIGES FERTIGUNGSPROGRAMM: 


Geräuscharme Druckluft-Motoren 

Druckluft- und Elektrohäspel 

Schrapperhäspel 

Raub-, Montage- und Schrämsicherheitswinden 
Rangier- und Kabelwinden 
Aufschiebevorrichtungen mit Stossarm „Weitz-Föst” 
Kompl. Beschickungseinrichtungen für Haupt- und Blindschächte 
Kettenbahnen 

Hydraulische Vorzieher 
Druckluft-Tandem-Vorzieher 
Druckluft-Lichtmaschinen 

Rüttelapparate, Seil-Lenkrollen 

Seilschrämgeräte System „Neuenburg“ 


Grubenkreissägen System „Nienstedt” 


DU$TERLOH 


Werk: G. DÜSTERLOH Fabrik für Bergwerksbedarf GmbH - SPROCKHÖVEL 
Vertrieb: GEWERKSCHAFT DÜSTERLOH - BOCHUM - Fernsprecher: 615 41 


Deutsche Bergbau-Ausstellung, Essen: Halle 6, Stand 602 


MASCHINENFABRIK GLÜCKAUF - GELSENKIRCHEN 


Dubbelwerkende Aluminium Omdrukcylinders voor 


kettingtransporteurs 
\ 130 mm R \ 530 kg \ 400 mm 
P to. : | 
ee Bi Ste 3 a E00 m 


gewicht 130/400 19 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 130/800 28 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 200/400 32 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 
gewicht 200/800 42 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 


Ru ne 


Ta u j RE 


Uitschuifbare aluminium schoorstempels 


Vertegenwoordiging: 


INGENIEURSBUREAU „LIMAHA” 
HEERLEN - CAUMERBEEKLAAN 40 
TELEFOON K 4440 - 6392 


Naamloze W. A. HOEK’s Postbus 78 


mnlocomotieven % Luchtcompressors 
Vennootschap MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK SCHIEDAM 


nn 


„Raybestos” 


REM-ENKOPPELINGVOERING 


Keuze uit meer dan 30 verschillende soorten. 
Snelle levering uit grote voorraad. 
Vraagt brochure i 3 


Importeurs: 


HANDELSCOMPAGSNIE N.V., Waalhaven O.Z. 1, Rotterdam 


Complete blaasinstallaties 
voor blazend vullen 
Blaasmachines 
35-80-120 m?/h 
Blaasbuizen met 
snelkoppelingen 
Hulpstukken voor blaasleidingen 
Blaasluchtregelaars 
Snelkoppelbuizen voor perslucht 
en water, met DIN-, 
bajonet- of onder druk beweegbare 
(LGB) koppelingen 
Rijventielen 
Zebra-valleidingen NW 250 


123 1 


DE DOELMATIGSTE 
VOETENVEGER 


Hygienisch, 
Practisch en onverslijtbaar 


„ZAPPEIJ” SCHOONEBEEK 


speciaal bedrijf 


BALL” 


WEN 


POMPINSTALLATIES 


Koopt uitsluitend open 
ringmatten, het onderhoud 
is gemakkelijker en voor- 
deliger. Aan beide zijden 
DETeLRimNelel Jekarteld, daardoor doel- 

SCHOENZOLEN matiger. 
Directbesteldbı; RRR Referenties van 25 jaar 
Volgenstoegezonden intensief gebruik ter inzage. 
maat, mal of tekening Geleverd aan de Bas 
dk instellingen in NEDERLAN 
RRR. WIJCHEN Due en het BUITENLAND. 


HOGEDRUK PIJPLEIDINGEN 


tel. 05243 - 252 - 359 


Bij voldoende belangstelling is het mogelijk 


VERZAMELBANDEN 


voor 


Geologie en Mynbomw 


te leveren. Deze zijn uitgevoerd in grijs natuurlinnen, geschikt voor de 12 afleveringen 1958, voorzien van rug- en 
plattitel. Een bijzonder mechaniek maakt het mogelijk de losse nummers zelf in de band te bevestigen. 


De prijs is afhankelijk van het totaal aantal bestellingen en zal tussen f 3,50-f 4,- p. st. (excl. verzendkosten) liggen. 


Geinteresseerden worden beleefd verzocht zo spoedig mogelijk een briefkaart te zenden aan: 


Administratie „„GEOLOGIE en MIJNBOUW”, Hofwijckstraat 9, Den Haag. 


Geologie en Myntomm 


Verspreidingsgebied — Verbreitungsgebiet — Spreading — Dissemination 


Europe United States of Central-America Canada 
Austria California a PS 
: Guatemala 

Belgium Colorado een 
Czecho-Slovakia Connecticut Australia 
Denmark Florida 
Finland Indiana Africa Denn 
France Iowa Be 
Germany Kansas Angola rn 
Great Britain Louisiana Belgian Congo Burma 
Hungary Michigan Ethiopia China 
Ireland essen Ghana India 
Italy New York Kenya Indonesia 
Lithuania Oklahoma Lybia Iraq 
Netherlands Pensylvania Marseee Israel 
Norway Texas Nigeria Japan 
Poland Washington Port. East Africa Lebanon 
Portugal Wisconsin Rhode Malacca 
Burns Somaliland Manila 
Be South-America Son At Hea New Guinea 
Spain Argentine Tanganyika Philippines 
ae Bolivia EN Pakistan 
Switzerland Ban Singapore 
Turkey Chile Syria 

Columbia West-Indies 

Peru Antilles 

Trinidad Cuba 

Venezuela Suriname 


ALLIS-CHALMERS 
MIJNBOUWMACHINES 


| nd TRILZEVEN 


enkel-, dubbel- en drie-deks 


* 
SLIKPOMPEN 
voor vloeistoffen met vaste bestand- 
delen 


Gemakkelijk in onderhoud en 
contröle 


*“ 
HYDROCONE BREKERS 


voor elke toepassing 
Betrouwbaar 
Lange levensduur 


Capaciteit van 7 tot 1000 ton 
materiaal per uur 


Afmetingen van het produkt van 


1/8 tot 2.5° 


“ 
TEXROPE AANDRIVINGEN 


met V-riemen 


SNAARSCHIJVEN 


met Magic-grip-naven 


iLINDETEVES nv 


J. W. BROUWERSPLEIN 20 - AMSTERDAM-Z - POSTBUS 5014 
TELEFOON 793222 


DRILL BITS 


The wide range of Craelius Bits gıves the 
possibility of selecting the most suitable type 


and quality for any particular drilling problem. 


wa ee ee a 


DRUKKER & Zn. N.V. 


A] Ringdijk 2 - AMSTERDAM - Phone 67321 
"DIAMONDS 


ze EEESSSESESEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: „GEOLOGIE EN MIJNBOUW” HOFWIJCKSTR. 9, DEN HAAG, TEL. 111875 


